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Inledning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersodkningar.

| foreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Linkopings kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning i samband med upprattande
av en ny detaljplan for del av Hackefors 5:1 m.fl. Understkningarna utfors
pa tva delomraden (A och B). Delomrade A utgors av del av fastigheterna
Tannefors 1:101 och Tannefors 1:96. Delomrade B utgors av del av
Hackefors 5:1, Hackefors 5:27 och Hackefors 5:37. De aktuella omradena
ar belagna i stadsdelen Hackefors i den Gstra delen av Linkdping.

Fredriksborg

o 300 m 00 m &

© copyright: Linkopings kommun 2823, Lantmateriet 2023

Figur 1. Aktuella delomraden ses i rott.
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2 Andamal och syfte

Utférd undersokning syftar till att klargdra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna infor upprattande av en ny detaljplan for
att mojliggora nya verksamheter pa mark som idag utgors av akermark.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.
2. Primarkarta 6ver Hackefors.
3. Tidigare undersdkningar:
a. VIAK (1964), Yttrande Over oversiktlig grundundersékning inom
omrade vid Sviestad i Linkdping, Arb.nr 16.2323, Daterad 1964-04-
30.
b. VIAK (1969), PM angaende grundférhallandena inom planerat
industriomrade i Aby, Link6ping, Arb.nr 61.6475, Daterad 1969-12-
09.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersokningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1], [3.a] och [3.b]
studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras
huvudsakligen av lera. Forekomst av héjdpartier finns dar dessa utgérs av
friktionsjord och berg. Lerméktigheterna har i tidigare undersdkningar
uppgatt till maximalt 18 m enligt [3.a] och [3.b]

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.
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Tabell 1: Planering, redovisning och utvardering

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

Faltutforande

SS-EN I1SO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Utvardering

SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

IEG 2:2008 R2

SGI 115:2007 CPT-sondering

TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.

Tabell 2: Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/ SS-EN 1SO 22476-1:2012 (eng)/
Spetstrycksondering SGF Rapport 1:2013
WST /VIM SS-EN 1SO 22476-10:2017 (eng)/

SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori A & B

SS-EN 1SO 22475-1:2021 (eng)/
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Markradonmaétning

Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Tabell 3: Laboratorieundersokningar.

. Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2017

Materialtyp

AMA Anlaggning 20

Tjalfarlighet

AMA Anlaggning 20

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014 (eng)
Odometer SS-EN ISO 17892-5:2017 (eng)

Fallkon SS-EN ISO 17892-6:2017 (eng)
Markradon SS-EN ISO 11665-11:2019

Tabell 4: Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN ISO 22475-1:2021
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5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
detaljplanen. Vid detaljundersokningar skall en ny bedémning av
geoteknisk kategori utforas for respektive projekt/anlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga
konstruktioner

6.1.1 Delomrade A (del av Tannefors 1:101 och Tannefors
1:96)

Marken utgors idag av relativt plan akermark samt innehaller ett dike som
gar langs omradet vastra del for att darefter korsa det aktuella omradet i
nordvastlig-sydostlig riktning pa den sddra halvan och ansluts mot
jarnvagen.

Inméatta nivaer vid utforda undersékningspunkter varierar mellan +48 och
+50. Bade hogre och lagre punkter kan finnas i det aktuella omradet.

6.1.2 Delomrade B (del av Hackefors 5:1, Hackefors 5:27 och
Hackefors 5:37)

Marken utgors idag av akermark dar topografin kuperad och utgors av en
boljande karaktar. Berg i dagen eller ytligt berg har patraffats i de partier
som ligger hogre. | det aktuella omradet korsar en asfalterad vag med
anslutande grusvag i omradets sydvastra och centrala del. | omradets
centrala del korsar aven en luftburen elledning.

Marknivan inom det aktuella omradet &r plan och inméatta nivaer vid
utforda undersokningspunkter varierar mellan +57 och +63. Bade hogre
och lagre punkter finns i det aktuella omradet.

7 Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska undersdkningspunkter har utforts
av Mikael Lennartsson, Tyréns i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00.
o Hojdsystem: RH 2000.
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8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 9 st undersdkningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 13 st undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i plan och sektion pa bilagda ritningarna.

8.2 Utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 14 st undersokningspunkter.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare (Kv) i 1 st undersdkningspunkt.

e Installation av sparfilm for matning av markradon (Rn) i 2 st
undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i plan och sektion pa bilagda ritningarna.

8.3 Undersokningsperiod
Undersokningarna har utforts under 2023-06-26 till 2023-06-29.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Mikael Lennartsson, faltingenjor pa Tyréns

8.5 Kalibrering och certifiering

Utférda undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech
605.

Tabell 5: Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 2023-01-19 Christian Sandberg, Geoscnad AB
18561

CPT 51404 2023-04-18 Johan Nilsson. Envi.

Uppdrag: [TyrA Uppdragsnummer] [TyrA Namn] 2023-08-25
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8.6 Provhantering
De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport

1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i méarkta plastpasar.

Ostorda prover har lagts i kolvlada.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 5 st prover.

e Bestadmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 5 st prover.

e Bestadmning av vattenkvot och flytgrans av 7 st prover.

e Rutinundersokning avseende ostorda prover (okulér jordartsbendmning,
konflytgrans, vattenkvot, skrymdensitet, odranerad skjuvhallfasthet,
sensitivitet) av 2 st prover.

e CRS-forsok av 2 st prover.

e Analys av radonhalt i jordluft pa 2 st sparfilm.

Utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.
Laboratorieanalysresultat avseende markradon redovisas i bilaga 2.

9.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar har utforts under 2023-07-14 till 2023-08-16.

9.3 Laboratorieingenjorer

Ostord rutin och CRS-forsok pa upptagna kolvprover har utforts av Fredrik
Burman, Rikard Kalén och Ola Antehag pa SGI.

Laboratorieundersokningar pa upptagna skruvprover har utforts av Joaen
Stamsnijder pa Tyréns.

Erik Magnusson pa Eurofins Radon Testing Sweden AB.

9.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt

Uppdrag: [TyrA Uppdragsnummer] [TyrA Namn] 2023-08-25
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10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

o Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st undersokningspunkter i
samband med Ovriga faltarbeten med borrbandvagn.

10.1.1 Korttidsobservationer

Tabell 6: Korttidsobservationer.

GV-ror Niva Uppmatt niva (datum) Meter under markyta
markyta
23T06GV 61,68 +56,12 (20230628) 5,56
+61,38 (20230703) 0,30
23T14GV 57,36 +55,91 (20230703) 1,45
+55,85 (20230705) 1,51

11 Harledda varden

11.1 Material och tjalfarlighetsklasser

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 1.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper
Utvardering av CPT-sonderingar i CONRAD redovisas i bilaga 3.

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel 4 och
odranerad skjuvhallfasthet c,) samt deformationsegenskaper (E-modul) fran
utforda CPT-sonderingar redovisas i bilaga 4.

Utvarderingarna har utforts med stdd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGl Information 15.

E-modul for lera har utvarderats fran harledda varden pa c, Vid utvardering
av E-modul under odranerade forhallanden har féljande samband anvants:
E =250 * c,,.

Effektiva (dranerade) hallfasthetsparametrar for lerjordar kan utvarderas
empiriskt enligt:

Uppdrag: [TyrA Uppdragsnummer] [TyrA Namn] 2023-08-25
Bestallare: [TyrA Kund]
0:\LIN\334383\G\_Text\MUR\MUR.docx

11(12)



TYRENS

¢’ =01%c,

¢I — 300

11.3 Markradon

Markradon har matts i undersdkningspunkterna 23704 OCH 23T07.
Matningarna pavisar uppmatta markradonhalter pa 18 OCH 44 kBg/m3. Se
bilaga 2.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersokningsprogrammet.

Utférda CRS-forsok har inte gett forvantade resultat da troligen innehallet
av silt var storre an forvantat och stérning av denna kan ha skett.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Naturligt avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende
pa sammansattning och lagringsstruktur, vilket ar en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser.

Vid sammanstallning av geotekniska undersokningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall enstaka avvikande varden sinsemellan resultat
fran olika understkningsmetoder/undersokningsomgangar. Orsaken till
spridning och skillnader ar alltifrdn variation av jordarnas sammansattning,
olika noggrannheter mellan méatmetoder till maskinella, hantering/stérning
av prover som kan medféra avvikande varden. Dock anses erhalla varden
for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala med
hansyn till de kanda faktorerna i detta projekt.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sqgf.net.
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Oversiktlig geoteknisk undersékning Hackefors
Uppdrags.Nr: 334383

JORDPROVSTABELL


https://Uppdrags.Nr

TYRE NS 2023-07-11 Bilaga 1
Borr- Provtag- Djup (m) | Geologisk benamning Kommen- |Provpdse |Labanalys
hal/Provnr. | ningsmetod tar finns
23701 Skruv 0-0,35 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar
7 0,35-1,2 Brun TORRSKORPELERA rostflackig
7 1,2-2,2 Brun varvig LERA
7 2,2-3 Brun varvig LERA Fast-halv- X CPT-korr
fast
7 3-4 Gra LERA 16s X CPT-korr
23102 7 0-0,3 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar
7 0,3-1 Brun TORRSKORPELERA med siltskikt rostflackig
” 1-2,2 Brun lerig MORAN X
" 2,2-3 Brun sandig siltig MORAN X
23703 7 0-0,35 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar
7 0,35-1,4 Brun TORRSKORPELERA rottradar
” 1,4-2,2 Brun varvig LERA fast
7 2,2-3 Brun varvig LERA med siltskikt Fast-halv-
fast
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23104 7 0-0,2 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar
" 0,2-1,1 Brun TORRSKORPELERA rostflackig
7 1,1-2,4 Varvig LERA med tunna siltskikt Fast-halv-
fast
" 2,4-3 GraLERA 16s
" 3-4 Gra LERA med siltskikt 16s
23T05 " 0-0,2 Brun mullhaltig LERA
0,2-14 Brun TORRSKORPELERA rostflackig
1,4-2,5 Brun varvig LERA med tunna siltskikt Fast, en-
staka sand-
korn
2,5-3 Brun varvig LERA med tunna siltskikt Halvfast,
enstaka sa-
och grus-
korn
23T06 Skruv 0,0-0,35 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,35-1,3 Brun TORRSKORPELERA rostflackig
1,3-2,1 Brun varvig TORRSKORPELERA med tunna silt- Enstaka
skikt sand -och

gruskorn
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2,1-2,7 Brun varvig lerig SILT

2,7-3,2 Brun nagot sandig lerig MORAN

3,2-35 Brun SILT med finsandsskikt och enstaka ler-
skikt

3,54 Brun sandig siltig lerig MORAN

23107 Skruv 0,0-0,4 Brun mullhaltig LERA med véxtdelar

0,4-1,2 Brun nagot grusig sandig siltig LERA

1,2-2,6 Brun varvig TORRSKORPELERA med sand -
och grus-
korn
2,6-3 Brun varvig LERA med sand -
och grus-
korn
23708 Skruv 0-0,3 Fyllning av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,3-0,6 Fyllning av brun LERA rostflackig,
torr
0,6-1,2 Brun varvig LERA rostflackig,
fast
1,2-2,4 Brun varvig LERA med tunna siltskikt fast-halv-

fast
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2,4-3 Gra LERA 16s
3-4 Gra LERA mycket 16s
23708 Kolv 3,5
0 10-0056 Od5cm
M 10-0916
U 10-0925
23708 Kolv 51
0 10-0803
M 10-0913
U 10-0928
23T09 Skruv 0-0,7 Fylining av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,7-1,2 Brun TORRSKORPELERA Rostflackig,
torr, fast
1,2-2,4 Brun varvig LERA med tunna siltskikt fast
2,4-3 Brungra varvig LERA med tunna siltskikt halvfast
3-4 Gra LERA 16s
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23T10 Skruv 0-0,4 Fyllning av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,4-1,1 Fyllning av brun LERA Rostflackig,
10s
1,1-2 Gra LERA Rostflackig, (CPT-korr)
16s
avvakta
2-3 GraLERA 16s CPT-korr
3-4 Gra LERA Mycket 16s CPT-korr
23T11 Skruv 0-0,4 Fylining av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,4-0,8 Fyllning av brun LERA Rostflackig,
torr, fast
0,8-1,2 Brun varvig LERA Rostflackig,
halvfast
1,2-2,1 Gra LERA Rostflackig,
halvfast-16s
2,1-3 GraLERA 16s
34 GraLERA 16s
23T12 Skruv 0-0,2 Fylining av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,2-0,6 Fylining av brun ndgot mullhaltig LERA
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0,6-1,1 Fyllning av brun LERA Rostflackig,
torr & fast
1,1-2 Brun varvig TORRSKORPELERA rostflackig
2-3 Brun varvig LERA halvfast
34 GraLERA 16s
23T13 0-0,6 Fyllning av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,6-1 Fyllning av brun LERA Rostflackig,
torr och
fast
1-1,7 Brun varvig TORRSKORPELERA
1,7-2,4 Brun varvig LERA fast
2,4-3,1 Brun varvig LERA halvfast
3,1-4 GraLERA Halvfast-
16s
4-5 GraLERA 16s
23T14 0-0,25 Fyllning av brun mullhaltig LERA med véxtdelar
0,25-1,4 Brun TORRSKORPELERA Rostflackig,
tunna
rottradar
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1,4-3,2 Brun varvig LERA med tunna siltskikt fast
3,2-4 Gra LERA med tunna siltskikt Halvfast-
16s
4-5 Gra LERA med siltskikt
5-6 Gra LERA med siltskikt Lds, en-
staka sand-
och grus-
korn
6-6,5 Fel
material
6,5-7 Gra sandig siltig LERA




Hackefors

TYRENS Linképings Kommun

Geoteknisk laboratorieundersékning

Bilaga 1 1/10

Littera: 334383
utfort av: J. Stamsnijder

Granskad av: J. Harling

Provtabell Datum: 2023-07-14
Provtagningsredskap: Skr
o . Prov- Konflyt] Vatten- ) N
Borrhal Djup nummer Jordart Eurocode grans | kvot AMA-20 Anmarkning
ID (m) w (%) | w @) [ Mtrl.typ|  Tialfarl. Falt | Lab
23T01 (2,20 - 3,00 1 [gravarvig LERA vCl 68 50 4B 3 Fast-halvfast
3,00 - 400| 2 gré LERA Cl 60 52 4B 3 LOs Mycket 16s
23710 (1,10 - 2,00 1 gré LERA Cl 61 52 4B 3 Rostfléckig, 16s
2,00 - 3,00 2 gré LERA Cl 74 74 4B 3 LOs Mycket 16s
3,00 - 400| 3 gré LERA Cl 72 79 4B 3 Mycket 16s Mycket 16s
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GEOTEKNISKA "epp s Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
INSTITUT st 1us  REPORT is issued by an Accredited Laboratory
Provning
SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Dor 7.1-2301-0005:01 | Tabell 1A
Uppdrag: 334383, Geoteknisk undersokning - detaljplan Hackefors Godkénd av FB | Datum 230810
' 1) 2) 3) Provning
Sektion/ Skrym- Redskap K
Provpunkt | Djup | densitet Mo o’ M, o', M’ Pgr{pea- B, g, Jordartsforkortning | - proy- Ag omst-
CRS thitet (Anmérkning) tagning atum Datum Utford av
m t/m? kPa kPa kPa kPa m/s %
23T08 3,5 1,88 - - (10070) : (530) (7,0) 1,4-1010 4,9 - - KvSt2 i 230628 230630 | FB, MH
23T08 5,1 1,78 (5440) = (289)* 4307 439 16,9 2,3-1010 4,6 6,8 - KvSt2 i 230628 230630 | FB, MH
Mitosékerhet ej framtagen, ej relevant. Anm: - ¢j mojlig att utvirdera  * stora deformationer fore 6"
1) Skrymdensitet: SS-EN ISO 17892-2. Avsteg fran standard: Liten provméngd. () osédkert vérde ! hoga portryck

2) My: blir normalt for 1dgt vid CRS-forsok, kan anvéndas for att uppskatta provkvalitet.
3) Jordartsforkortning: SS-EN ISO 14688-1,-2. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okuldr jordartsklassificering. Hénsyn har tagits till forekommande métdata.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géiller enbart for de provade materialen. Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkéand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R06
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REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SS 027126, utgava 1 Sid 1(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2301-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 1
Djup (m): 3,5 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,88 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Deformationsegenskaper
M, o’ (kPa) M, (kPa) ", (kPa) M’ k; (m/s) By & (%)
- - (10070) (530) (7,0) 1,4E-10 4,9 -
Effektivspanning, o’ (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700
0 I I - I I 12000
""""""""""""""""""""""""""" -~ 10000
10
-~ 8000
20 T+ E
<
S s
: 3
c o
= T 6000 &
£ S
L ®
8 4
30 T g
X
-T- 4000
40 T
-T- 2000
Deformation-Effektivspanning ~ ------------ Kompressionsmodul-Effektivspanning
50
Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.
M,, blir normalt for lagt vid CRS-forsck, kan anvéndas for att uppskatta provkvalitet.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.
Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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INSTITUT #pp,psS  Utfardad av ackrediterat laboratorium
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REDOVISNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1 Sid 2(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2301-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 1
Djup (m): 3,5 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,88 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20

Effektivspanning, o’ (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700

1E-08 - I - I - I - I - I - ' - 35

1E-07 T

Portryck, u, (kPa)

Konsolideringskoefficient, C , (m?/s)

| Cv-Effektivspanning =~ ------------- Portryck-Effektivspanning |
1E-06 -+ -— -10

Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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SOTEC 17025
REDOVISNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1 Sid 3(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2301-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 1
Djup (m): 3,5 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,88 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Permeabilitet (m/s)
1E-11 1E-10 1E-09 1E-08 1E-07
0 ———— — 1 — 1 — 1
S
IS
£
ke
[}
[a]
Deformation-Permeabilitet
10 —
Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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REDOVISNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1 Sid 4(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2301-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 1
Djup (m): 3,5 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,88 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Effektivspanning, o’ (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 -—tt+t—t——t——————F—————F————
5 —+
10 +
15 +

Deformation, € (%)
N
o
|
T

25 T

35 T

Deformation-Effektivspanning

40 -

Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SS 027126, utgava 1 Sid 1(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2201-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 2
Djup (m): 51 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,78 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Deformationsegenskaper
Mg o’ (kPa) M, (kPa) o’ (kPa) M’ k; (m/s) [ . (%)
(5440) (289) 4307 439 16,9 2,3E-10 4,6 6,8
Effektivspanning, o’ (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700
0 I I I I 9000
8000
10
7000
-T- 6000
20 1+t =
<
& - 5000 =
“ 5
E (%]
= N e N S S
L ®
3 - 4000 g
30 T g
X
-T— 3000
-T- 2000
40 T
- 1000
Deformation-Effektivspanning ~ ------------ Kompressionsmodul-Effektivspanning
50
Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.
M,, blir normalt for lagt vid CRS-forsck, kan anvéndas for att uppskatta provkvalitet.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.
Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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INSTITUT #pp,psS  Utfardad av ackrediterat laboratorium
aaceaneius  REPORT is issued by an Accredited Laboratory
SOTEC 17025
REDOVISNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1 Sid 2(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2201-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 2
Djup (m): 51 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,78 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Effektivspanning, o’ (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700
1E-08 - i - I - I - I - I - I 35
- 30
- 25
Q) - 20
£
O> —
2 g
k3 <
% - 15 2
2 <
£ S
() o
o
S
2
g 10
5
0
Cv-Effektivspanning Portryck-Effektivspanning :
1E-07 -+ - 5

Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr

581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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SS 027126, utgava 1 Sid 3(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2201-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 2
Djup (m): 51 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,78 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Permeabilitet (m/s)
1E-11 1E-10 1E-09 1E-08 1E-07
0 ———— ————— — 1 i

S

o

£

o

[}

[a]

Deformation-Permeabilitet
20 -

Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut
Olaus Magnus vag 35
581 93 Linkdping

Utfardad av
R. Kalén

Godkand av
F. Burman

Galler fran
2022-03-11 R14

Dok nr
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REDOVISNING AV CRS-FORSOK SS 027126, utgava 1 Sid 4(4)
Uppdragsgivare: Tyréns Sverige AB Ankomstdatum: 230628
Uppdrag: 334383 Geoteknisk utredning - detaljplan Hackefors ~ Undersokningsdatum: 230630
Diarienummer: 7.1-2201-0005:01 Utford av: FB, MH
Provtagningsredskap: Kv St 2 Godkénd av: FB
Sektion/Provpunkt: 23T08 CRS nummer: 2
Djup (m): 51 Def.hastighet (%/h): ~0,7
Skrymdensitet, CRS (t/m3): 1,78 Provhojd/diameter (mm): 20/50
Bendmning: - Provningstemperatur (C°): 20
Effektivspanning, o’ (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 -——ttt——t—t————F———— {
5 —+
10 +
15 +

Deformation, € (%)
N
o
|
T

25 T

35 T

40 -

Deformation-Effektivspanning

Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014. Avsteg fran standard: Liten provmangd.
Bendmning enligt SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Ej ackrediterad metod. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.
Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Olaus Magnus vag 35 Utfardad av Godkand av Galler fran Dok nr
581 93 Linkdping R. Kalén F. Burman 2022-03-11 R14
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Rapportdatum:

Inkom:
Beraknad:

Markradonmatning med sparfilm

2023-07-11

2023-07-07
2023-07-11

SS-EN 1SO 11665-11:2019 mod.

Denna rapport fdr endast dterges i sin helhet om inte utfdrdande laboratorium i férvig skriftligen godkdnt annat.

Matomrade*: HACKEFORS DP LINKOPING

Bestéllare*:
Handlaggare*:
Adress*:
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Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

TYRENS

ANDERS ALPKVIST
ST LARSGATAN 30

LINKOPING

P <
; <

PeppTe
=

Ackn

Rn-halt Utsattnings- Upptagnings-
Detektornr. Matpunkt* kBgq/m3 datum* datum* Ovrig information*
621895689 18 2023-06-29 2023-07-05
620658435 44 2023-06-29 2023-07-05
Anmarkning: ....

Generell information: Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m?>. Radonhalten i markluft ar
normalt stérre 3n 5 kBg/m3 och lagre virden kan tyda pa att mitningen misslyckats.

Resultaten giller for provet sasom det har mottagits.

*Kunduppgift/baseras pa uppgift fran kund.

Measurement method: Integrated method with closed filter

Sensor type: Conducted NRPB/SSI holder with PADC track etch detector.

Properties of sample: integrated by diffusion

Matrapporten upprattad av

Eurofins Radon Testing Sweden AB

el o O

Erik Magnusson

Eurofins Radon Testing Sweden AB

i

Foér mer information om hur du
tolkar din rapport, se baksida.

Box 63, 971 03 Luled e Tel ® Org. nr. 559045-1752
Bestksadress: Robertsviksgatan 6A, Luled e info.radon.se@etn.eurofins.com * https://radon.eurofins.se

Pagelof2
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Tolka din markradonrapport

Radonhalten i din markradonrapport ar angiven i kiloBequerel per kubikmeter (kBg/m?). Det innebar
att om ditt resultat ar 10 kBg/m? motsvarar detta 10 000 Bg/m?>.

Radonhalten i jordluft klassificeras i tre kategorier intill en befintlig eller planerad byggnad. Dessa
kategorier 4dr ocksa kopplade till rekommendationer fér atgarder for att sdkerstalla att radonhalten i
inomhusluften uppfyller Boverkets grinsvirde pa 200 Bq/m? fér nya byggnader:

Mindre dn 10 000 Bg/m? Lagradonmark Rekommenderar radonskyddat byggande

Mellan 10 000 - 50 000 Bg/m?® | Normalradonmark | Rekommenderar radonskyddat byggande

Over 50 000 Bg/m? Hogradonmark Rekommenderar radonsakert byggande

Boverkets byggregler, 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med andringar BFS 2019:2) anger att:

” Atgarder for att begransa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tatning av

genomféringar i byggnaden vara en sadan atgérd. Byggnaden bor dven i 6vrigt goras sa lufttat som
mojligt mot marken.”

Det innebér att den lagsta nivan for atgarder ar att anvénda radonskyddat byggande.

For fler detaljer om radonsikrat och radonskyddat byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Om radonhalten i markmatningen ger en halt under 5000 Bg/m?, eller om métresultaten avviker
kraftigt mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter for
att fa en mer heltdckande bild av radonhalten i marken.

Referenser
Boverkets Byggregler, BFS 2011:6 med &ndringar t.o.m. BFS 2019:2.

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.

Eurofins Radon Testing Sweden AB

Box 63, 971 03 Luled e Tel e Org. nr. 559045-1752
Besdksadress: Robertsviksgatan 6A, Luled o info.radon.se@etn.eurofins.com * https://radon.eurofins.se

Page 2 of 2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Forborrningsdjup 2,20 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja
Start djup 2,20 m Niva vid referens 60,83 m Borrpunktens koord. Plats . 2023-06-26 Hackefors
Stopp djup 9,97 m Forborrat material Clde Utrustning Envi Borrhdl  23T01
Grundvattennivd 1,20 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20230028
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 5 10
O | | | | | | L1 1 | |
1
2
/ \
| f/ ;
| S | g? /
5
9
c Yo
5 1
~— 6 L X
| - i L < ’
7 { i —33 g
8 —= %
= -
| é}‘f g
1= = = =
| §= — p—— ‘\

O:\LIN\334383\G\_Berakningar\Conrad\23T01.CPW
2023-08-15
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.

) - Projekt nr 334383
Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvarderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef
Nivé vid referens 60,83 m Forborrat material Cldc Datum for utviirdering 20230821 ats . oo ackerors
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Envi Borrhal ~ 23T01
Startdjup 2,20 m Geometri Normal Datum 20230628
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
[ crust
1 -
2_
si : VL () X0
1 _ () 0
X
3_ X
X
X X Svensk empiri
4 7] X o Lunne, 6vcprk0nsalidcrad
X + Lunne, normalkonsoliderad
1 X
X
Cl oC X
o’ ' x
C X
© 1 X
’§ X
= 6 i
7 —
sa ] X X| x o
— e vL X X X o
si : : - Med (] X o
L4 L ((x) X [o
8 Sa |77 | Med X X X+ o
c [[[[ M |ncsi )
e Lo L () xo
- — () X0
94 Si vL (x)) 30
= ) x {
] (©) xo
N M . )
Cl NCSi
L " v x) (X)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 60,83 m Forborrat material Cldc Datum for utvéirdering 20230821
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Envi

Startdjup 2,20 m Geometri Normal

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal  23TO1

Datum 20230628

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Klassificeing O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 50 100 150 200
| crust
14
2_
Si : vL ()
T - (V]
o X
o X
3 o X
o X
R o X
o x
o X
4 o X
o X
R o X
o X
Cl ocC o X
o 5 L 0 x
= o x
© R o X
’§ o x
= o X
6 o x
o x
B o x
o X
o x
7 L o x
sa
1 vL
si - Med ()
E—4 L (x)
8 Sa |77 | Med
c [ ][ M |Ncsi )
1 : : 1 L ()
- L (QV]
Si (X))
97 = ()
==9 (QV]
Ta M s ®
L " v x) (X)
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2023-08-15

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23701
334383 Borrhal 3T0
Datum 20230628
Forborrningsdjup 2,20 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 2,20m Geometri Normal
Stoppdjup 9,97 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,20 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 60,83 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 0,20 -0,60 0,06
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,20 -0,60 0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass C
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,20 1,70 Crust
1,20 2,20 1,60
2,20 3,50 0,72
3,50 4,50 0,74
4,50 5,50 0,67
5,50 7,20 0,54
Anmirkning
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2023-08-15
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23701
334383 Datum 20230628
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,20 | Crust 1,70 10,0 10,0
120 | 2,20 1,60 -6137,2) 27,9 | 229 1,00
220 | 240 [SivL 1,60 | 0,72 | ((68,1)) 373 | 263 4.4 5,1 4.1
2,40 | 2,60 |SivL 1,60 | 0,72 ((61,9)) 404 | 274 4.1 47 3,8
2,60 2,80 |CIL 0C|1,85]0,72 34,2 43,8 28,8 | 198,0 6,87
2,80 | 3,00 [CIL oc|1,85]0,72 30,6 474 | 304 | 1703 | 5,60
3,00 | 320 |CIL oc|1,85]0,72 28,3 51,1 32,1 | 152,1 4,74
3,20 3,40 [CIL OC|1,60|0,72 24.8 54,4 334 | 127,9 3,82
3,40 3,60 [CIL OC|1,60|0,74 23,7 57,6 34,6 | 117,8 3,41
3,60 | 3,80 |CIL 0oc|1,60]0,74 23,0 60,7 | 357 | 1125 | 3,15
3,80 | 4,00 |CIL oc|1,60]0,74 23,5 63,9 | 369 | 1150 | 3,12
4,00 | 4,20 |[CIL 0C|1,600,74 23,6 67,0 | 380 | 114,7 | 3,02
420 | 440 [CIL oc|1,60]0,74 23,6 70,1 39,1 | 113,9 | 2,91
440 | 460 [CIL oc|1,60]0,67 24,4 73,3 | 403 | 1245 | 3,09
460 | 4,80 [CIL oc|1,60]0,67 24,9 764 | 414 | 126,7 | 3,06
480 | 5,00 [CIL oc|1,60]0,67 24.4 796 | 426 | 123,0 | 2,89
500 | 5,20 |CIL oc|1,60]0,67 24,1 82,7 | 43,7 | 1205 | 276
520 | 540 |CIL oc|1,60]0,67 24,4 858 | 448 | 1214 | 2,71
540 | 560 |CIL oc|1,60]0,54 254 89,0 | 46,0 | 1433 | 3,12
560 | 5,80 |CIL oc|1,60]0,54 25,9 92,1 471 | 146,2 | 3,10
580 | 6,00 |CIL ocC | 1,60 0,54 25,7 953 | 48,3 | 1440 | 2,98
6,00 6,20 |CIL 0OC| 1,60 0,54 26,2 98,4 49,4 | 146,3 2,96
6,20 | 640 |CIL oc|1,60]0,54 25,7 101,5 | 50,5 | 142,0 | 2,81
6,40 | 6,60 |CIL oc|1,60]0,54 27,2 104,7 | 51,7 | 151,8 | 2,94
6,60 6,80 |CIL 0OC| 1,60 0,54 25,1 107,8 52,8 | 136,7 2,59
6,80 7,00 |CIL 0C| 1,85 0,54 37,9 11,2 54,2 | 226,5 4,18
7,00 | 7,20 |CIL oc|1,60]0,54 29,1 1146 | 556 | 162,3 | 2,92
720 | 740 |SalL 1,80 357 | 1179 | 56,9 46,6| 14,5 18,5 14,8
7,40 7,60 |SavlL 1,70 34,1 121,3 58,3 35,7 10,3 12,8 10,3
7,60 7,80 | SiMed 1,80 ((187,2)) 124,8 59,8 11,4 14,2 11,4
7,80 | 800 |SiL 1,70 ((137,1)) 1282 | 61,2 8,6 10,6 8,5
8,00 | 8,20 |SaMed 1,90 36,9 | 131,7 | 62,7 58,1 221 29,1 23,3
8,20 8,40 |CIM NCSi| 1,85 (51,4) 135,4 64,4 1,00
8,40 8,60 |SiL 1,70 ((80,1)) 138,9 65,9 55 6,5 5,2
8,60 | 880 |SivL 1,60 ((64,8)) 1421 | 671 46 54 43
8,80 | 9,00 |SivL 1,60 ((53,4)) 1453 | 68,3 4,0 46 3,7
9,00 9,20 |SiL 1,70 ((123,4)) 148,5 69,5 8,0 9,7 7,7
9,20 9,40 |SiL 1,70 ((109,0)) 151,9 70,9 7,2 8,7 6,9
9,40 | 9,60 |CIM NCSi | 1,85 (40,7) 1553 | 723 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NCSi | 1,85 (36,7) 159,0 | 74,0 1,00
9,80 9,85 |CIL NC [ 1,60 (28,5) 161,2 74,9 1,00
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2023-08-15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T01
Borrforetag Tyren 3
Borrningsledare |, Lennartsson Datum 20230628
Forborrningsdjup 2,20 m Forborrat material ~ Cldc
Start djup 2,20 m Geometri Normal
Stopp djup 9,97 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 1,20 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 60,83 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2 |
1/ %S
1 -
4 %
5 =
LS
! ? —
T —_—
gl —=_1
o 9
s \= -
_ r —
310
11
12
13
14
15
16
17
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Forborrningsdjup 2,60 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja
Start djup 2,60 m Niva vid referens 62,51 m Borrpunktens koord. Plats . 2023-06-26 Hackefors
Stopp djup 5,00 m Forborrat material Clde Utrustning Envi Borrhdl -~ 23T04
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20230029
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 2 4
0,0 !
0,5+
1,0-
1,5-
2,0
2,5-
9 ] ) w [_.
= i
© 4
é ) | J | ff | f
3,5- E - r{
4’0 i L L S f
— E\ | (— <
PP B _——— ’ >
I ~
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 62,51 m

Grundvattenyta

Startdjup

my

1,10 m
2,60 m

Forborrningsdjup 2,60 m
Forborrat material Cldc
Utrustning Envi
Geometri Normal

Utvirderare

P. Emanuelsson

Datum for utvdrdering 20230821

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal  23T04

Datum 20230629

(w) dnlg

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
10 20 30 40 50

60 30

Friktionsvinkel (°)
40 50

0

Relativ lagringstathet 1| (%)
50 100 150

200 0 10

Modul (MPa)

20 30 40 50 60 70

0,0

0,5

Crust|

2,5

X Svensk empiri

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

x)

®
[}

3,5

Cl

ocC
vL

Si vL

Cl L |OC

Si — | vL

((x)

()
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,60 m
Niva vid referens 62,51 m Forborrat material Cldc
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Envi
Startdjup 2,60 m Geometri Normal

P. Emanuelsson
Datum for utvdrdering 20230821

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal  23T04

Datum 20230629

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70
0,0

100

110

120

130

140 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
100 200 300 400 500 600
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(w) dnlg

3,0

—Cl1
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-Si vL

()

()
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2023-08-15

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T04
334383 Borrhal 3T0
Datum 20230629
Forborrningsdjup 2,60 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 2,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,00 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,10 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 62,51 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 27,60 0,70 0,06
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 27,60 0,70 0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass C
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,10 1,70 Crust
1,10 2,40 1,60
2,40 3,00 1,60
3,00 3,50 0,72
3,50 4,50 0,74
4,50 5,00 0,67
Anmiérkning
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C P T -sonderin
g Sida 1 av 1

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T04

334383 Datum 20230629

. 1 1

D.]up (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,10 | Crust 1,70 9,2 9,2

1,10 | 2,40 1,60 -6137,2) 285 | 22,0 1,00

2,40 | 2,60 1,60 -6137,9) 403 | 26,3 1,00

2,60 2,80 1,60 (29,5) 43,5 27,5 1,00

2,80 3,00 1,60 (28,9) 46,6 28,6 1,00

3,00 | 320 |CIL oc|1,60]0,72 20,7 49,7 | 29,7 | 1049 | 3,53

3,20 | 340 |CIL oc|1,60]0,72 20,5 52,9 | 30,9 | 1031 3,34

3,40 3,60 [CIL 0C| 1,60 0,74 21,1 56,0 32,0 | 104,0 3,25

3,60 3,80 | ClvL 0C|1,60]0,74 19,8 59,2 33,2 95,2 2,87

3,80 | 4,00 |CIL oc|1,60]0,74 221 62,3 | 34,3 | 1081 3,15

4,00 | 4,20 |[CIL oc|1,60]0,74 22,9 654 | 354 | 1122 | 3,17

4,20 440 |SivL 1,60 | 0,74 | ((56,9)) 68,6 36,6 3,9 45 3,6

4,40 4,60 |CIL 0C| 1,60 0,67 22,4 71,7 37,7 | 113,7 3,02

460 | 4,80 [CIL oc|1,60]0,67 21,1 749 | 389 | 1046 | 2,69

4,80 4,89 |SivL 1,60 | 0,67 | ((46,9)) 771 39,7 3,3 3,8 3,0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T04
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare M, Lennartsson Datum 20230629
Forborrningsdjup 2,60 m Forborrat material ~ Cldc
Start djup 2,60 m Geometri Normal
Stopp djup 5,00 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 1,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 62,51 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, q, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0
1,54
2,0
2,54 =
N e
0 =
] =
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Forborrningsdjup 2,40 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja
Start djup 2,40 m Niva vid referens 49,44 m Borrpunktens koord. Plats . 2023-06-26 Hackefors
Stopp djup 11,00 m Forborrat material Mg [Cl]/vCl Utrustning Envi Borrhal -~ 23T08
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20230627
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4

O | | Ll 1 | Ll 1 | L1

1

2
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4 iy
g || . }‘2 E
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 49,44 m

Forborrningsdjup 2,40 m
Forborrat material Mg [CI]/vCl

P. Emanuelsson

Datum for utvdrdering 20230821

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal ~ 23T08

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning
Startdjup 2,40 m Geometri Datum 20230627
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
F
1
2_
i L )
3 -
B vL
L X
4 vL
X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
5_
o .
S 6 3
’§ X
~ Ja oc ’;
7_ X
- L XX
8 XX
- XX
X
9 ~
X
i x
10 XX
[Si V1 40
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,40 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 49,44 m Forborrat material Mg [CI]/vCl Datum for utvéirdering 20230821
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Envi

Startdjup 2,40 m Geometri Normal

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.

Projekt nr 334383

2023-06-26 Hackefors
23T08
20230627

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Kiassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 10 20 30 40 50
F
1 -
2_
R o x
L o x
3 o x
B vL P °
L o X
44 vL 00 X
q X
R o
o
5 30
o x
R o x
9 o X
c X
o 69 2 o X
’§ q X
~ Ja oc ° x
o x
7 o x><
o x
B L o x
o x
8 . o XX
o x
R o x
o X
9 . E
o x
B o x
X
10 e
[Si V1 X
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CPT -sondering

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. )
334383 Borrhal 23T08
Datum 20230627
Forborrningsdjup 2,40 m Forborrat material Mg [CI]/vCI
Startdjup 2,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,00 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,00 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49,44 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 2560 -0.40 0.05
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 25:60 _0:40 0:05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass C

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,60 1,70 F
0,60 2,40 1,70
2,40 3,50 1,00
3,50 4,50 0,94
4,50 5,50 0,76
5,50 6,50 0,75
6,50 7,50 0,47
7,50 8,50 0,66
8,50 9,50 0,66
9,50 | 11,00 0,38
Anmirkning
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CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23708
334383 Datum 20230627
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,60 |F 1,70 5,0 5,0
0,60 1,00 1,70 -6136,3) 13,3 13,3 1,00
1,00 2,40 1,70 -6137,2) 28,4 21,4 1,00
2,40 2,60 |CIL 0C|1,85] 1,00 25,3 41,8 26,8 | 114,7 4,27
2,60 2,80 |CIL 0C| 1,60 1,00 23,1 45,2 28,2 | 1011 3,58
2,80 3,00 [CIL 0C| 1,60 1,00 21,2 48,4 29,4 90,1 3,07
3,00 | 320 |CIL oc|1,60] 1,00 21,5 51,5 | 30,5 | 90,7 | 297
3,20 | 3,40 |CIvL oc|1,60] 1,00 19,6 546 | 316 | 80,2 | 253
3,40 | 3,60 |ClvL oc|1,60]0,94 19,8 57,8 | 32,8 | 832 | 254
3,60 3,80 |CIL 0OC| 1,60 0,94 20,8 60,9 33,9 87,7 2,59
3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,60 0,94 19,8 64,1 35,1 81,7 2,33
4,00 | 4,20 |[ClvL oc|1,60]0,94 19,7 67,2 | 362 | 805 | 222
420 | 440 [ClvL oc|1,60]0,94 19,7 703 | 373 | 798 | 214
440 | 460 [CIL oc|1,60]0,76 20,0 735 | 385 | 91,7 | 2,38
460 | 4,80 [CIL oc|1,60]0,76 20,3 76,6 | 396 | 924 | 2,33
480 | 5,00 [CIL oc|1,60]0,76 20,0 79,8 | 40,8 | 90,3 | 2,21
5,00 520 |CIL 0C|1,60]0,76 20,4 82,9 41,9 91,7 2,19
5,20 540 |CIL 0C|1,60]0,76 21,3 86,0 43,0 96,2 2,24
540 | 560 |CIL oc|1,60]0,75 21,2 89,2 | 442 | 96,0 | 217
560 | 5,80 |CIL oc|1,60]0,75 20,5 92,3 | 453 | 91,4 | 2,02
5,80 6,00 |CIL 0C|1,60]0,75 21,2 95,5 46,5 94,7 2,04
6,00 6,20 |CIL 0C|1,60]0,75 21,8 98,6 47,6 97,4 2,05
6,20 | 640 |CIL oc|1,60]0,75 22,3 1017 | 487 | 99,7 | 2,05
6,40 | 6,60 |CIL oc|1,60]0,47 22,8 104,9 | 499 | 1324 | 2,65
6,60 6,80 |CIL 0OC| 1,60 0,47 23,1 108,0 51,0 | 134,3 2,63
6,80 7,00 |CIL 0OC| 1,60 0,47 243 11,1 52,1 | 1417 2,72
7,00 7,20 |CIL OC|1,60|0,47 23,5 114,3 53,3 | 1354 2,54
7,20 | 740 |CIL oc|1,60]0,47 23,5 1174 | 54,4 | 1351 2,48
7,40 7,60 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,0 120,6 55,6 | 107,5 1,94
7,60 7,80 |CIL 0OC| 1,60 0,66 22,8 123,7 56,7 | 105,8 1,87
7,80 8,00 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,1 126,8 57,8 | 107,4 1,86
8,00 | 820 |CIL oc | 1,60 0,66 23,9 130,0 | 59,0 | 1111 1,88
8,20 8,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 24,0 133,1 60,1 | 111,3 1,85
8,40 8,60 |CIL 0OC| 1,60 0,66 24,5 136,3 61,3 | 113,7 1,86
8,60 | 880 |CIL oc | 1,60 0,66 24,2 1394 | 624 | 1116 | 1,79
8,80 | 9,00 |CIL oc | 1,60 0,66 24,4 1425 | 63,5 | 1122 | 1,77
9,00 9,20 |CIL 0OC| 1,60 0,66 25,2 145,7 64,7 | 116,4 1,80
9,20 9,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,7 148,8 65,8 | 107,4 1,63
9,40 | 960 |CIL oc | 1,60 0,66 23,4 152,0 | 67,0 | 1052 | 1,57
9,60 | 9,80 |CIL oc|1,60]0,38 24,8 155,1 68,1 | 1532 | 2,25
9,80 | 10,00 |CIL 0C| 1,60/ 0,38 24,1 158,2 69,2 | 147,0 2,12
10,00 | 10,20 |CIL 0C| 1,60 0,38 25,2 161,4 70,4 | 154,6 2,20
10,20 | 10,40 [CIL oc|1,60]0,38 25,8 164,5 | 71,5 | 159,0 | 2,22
10,40 | 10,60 [CIL oc|1,60]0,38 26,8 167,7 | 72,7 | 1657 | 2,28
10,60 | 10,80 |CIL 0C| 1,60 0,38 28,0 170,8 73,8 | 174,4 2,36
10,80 | 10,89 [SivL 1,60 | 0,38 ((52,9)) 173,0 | 746 4,1 4,7 3,8
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2023-08-15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer

Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iiafi.
334383 Borrhil
Tyrens

M. Lennartsson

Borrforetag

Borrningsledare Datum

2023-06-26 Hackefors
23T08
20230627

2,40 m
2,40 m
11,00 m
1,00 m
my Utrustning
49,44 m Sond Nr 51404

Forborrningsdjup Forborrat material
Start djup
Stopp djup

Grundvattenniva

Mg [CI]/vCI
Normal
Fett/Olja

Geometri

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Referens Envi

Niva vid referens

[x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

20 gq,MPa
|

200 300 400
I I

200 300 400
0 | |

500 f,kPa 0 5
|

u,kPa

| —— Uppmatt portryck, u, kPa

— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa

_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

=

Lutning (grader)

10 15
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CPT—sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Forborrningsdjup 2,40 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja gogekt nt ;33;83 6-26 Hackef
Start djup 2,40 m Niva vid referens 49,83 m Borrpunktens koord. ats . e ackelors
Stopp djup 11,00 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc/vCl Utrustning Envi Borrhal  23T09
Grundvattennivd 1,20 m Geometri Normal 51404 Datum 20230627
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
O | | L ] I S I |
1
2
] Z> C‘b S
o [ % [ L
| | g% / 7
5
S 6 0
3 | iz {
| E% l
| iui é
| % % j

O:\LIN\334383\G\_Berakningar\Conrad\23T09.CPW
2023-08-15




Bilaga 3 20/55

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!et: ?;Elgan del av Hackefors 5:1 m.fl.
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,40 m Utvéirderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef:
Niva vid referens 49,83 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc/vCl Datum for utviardering 20230821 ats . e ackelors
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Envi Borrhal  23T09
Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 20230627
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
F
1_Crusl
2_
3 " X
4_ X
X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
vL + Lunne, normalkonsoliderad
5 L
vL
o .
S 6 x
E .
77 E
a oc *
8+ . %
9 ;
10+ x
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.

) - Projekt nr 334383
Referens my Forborrningsdjup 2,40 m Utvérderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef:
Niva vid referens 49,83 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc/vCl Datum for utviardering 20230821 ats . e ackelors
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Envi Borrhal  23T09
Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 20230627
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificeing 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
F
14 Crust]
2_
1 o} X
o X
3_ [ X
o x
1 o} X
o
4 —
o}
1 [o}
vL o
5- . 5
vL o
1 o
A o
C
5 64 . o X
’§ o
~ 1 [o} X
o} X
7 K F
Ta oc ° x
- g o} X
8 . % x
. o x
o} X
9 > ;
o X
N o X
10+ \ x
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2023-08-15

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T
334383 Borrhal 3T09
Datum 20230627
Forborrningsdjup 2,40 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc/vCl
Startdjup 2,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,00 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,20 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49,83 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 4,10 0,20 0,04
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 4,10 0,20 0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass C
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,70 1,70 F
0,70 1,20 1,70 Crust
1,20 2,40 1,70
2,40 3,50 1,00
3,50 4,50 0,94
4,50 5,50 0,76
5,50 6,50 0,75
6,50 7,50 0,47
7,50 8,50 0,66
8,50 9,50 0,66
9,50 | 11,00 0,38
Anmirkning
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2023-08-15
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T09
334383 Datum 20230627
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 |F 1,70 5,8 5,8
0,70 | 1,20 |Crust 1,70 158 | 15,8
1,20 2,40 1,70 -6137,3) 30,0 24,0 1,00
2,40 2,60 1,60 | 1,00 29,8 41,6 28,6 | 1384 4,84
2,60 2,80 1,85 1,00 27,7 45,0 30,0 | 124,9 4,17
2,80 | 3,00 1,85 | 1,00 25,7 486 | 31,6 | 1122 | 3,55
3,00 | 3,20 1,60 | 1,00 23,6 52,0 | 33,0 | 100,1 3,03
3,20 | 3,40 1,60 | 1,00 23,1 55,1 34,1 96,4 | 282
340 | 3,60 1,60 | 0,94 22,9 583 | 353 | 982 | 278
3,60 | 3,80 1,60 | 0,94 20,5 614 | 364 | 847 | 233
3,80 | 4,00 1,60 | 0,94 20,7 645 | 375 | 848 | 226
4,00 | 4,20 1,60 | 0,94 19,9 67,7 | 387 | 804 | 208
420 | 440 1,60 | 0,94 19,8 70,8 | 398 | 79,0 | 1,98
4,40 4,60 | ClvL 0C|1,60]0,76 19,8 74,0 41,0 88,7 2,17
460 | 4,80 [ClvL oc|1,60]0,76 19,8 771 421 88,1 | 2,09
480 | 5,00 [ClvL oc|1,60]0,76 20,0 80,2 | 432 | 886 | 205
5,00 520 |CIL 0C|1,60]0,76 20,0 83,4 44,4 88,3 1,99
5,20 540 |ClvL 0C|1,60]0,76 19,8 86,5 45,5 86,7 1,90
540 | 560 |CIL oc|1,60]0,75 20,6 89,7 | 46,7 | 911 1,95
560 | 580 |CIL oc|1,60]0,75 20,7 92,8 | 478 | 90,9 | 1,90
580 | 6,00 |CIL oc|1,60]0,75 20,9 959 | 489 | 91,9 | 1,88
6,00 6,20 |CIL 0C|1,60]0,75 20,2 99,1 50,1 87,3 1,74
6,20 | 640 |CIL oc|1,60]0,75 20,2 1022 | 512 | 871 1,70
6,40 | 6,60 |CIL 0OC | 1,60 0,47 21,8 1054 | 52,4 | 123,77 | 2,36
6,60 6,80 |CIL 0C| 1,60 0,47 22,6 108,5 53,5 | 129,1 2,41
6,80 7,00 |CIL 0OC| 1,60 0,47 22,5 111,6 54,6 | 127,4 2,33
7,00 7,20 |CIL OC|1,60|0,47 22,8 114,8 55,8 | 129,0 2,31
7,20 | 740 |CIL 0C | 1,60 0,47 23,0 117,9 | 56,9 | 129,9 | 2,28
7,40 7,60 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,1 1211 58,1 | 107,4 1,85
7,60 7,80 |CIL 0OC| 1,60 0,66 24,0 124,2 59,2 | 111,6 1,89
7,80 8,00 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,7 127,3 60,3 | 109,6 1,82
8,00 | 820 |CIL 0OC | 1,60 | 0,66 24,0 130,5 | 61,5 | 110,7 | 1,80
8,20 8,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,5 133,6 62,6 | 107,2 1,71
8,40 8,60 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,4 136,8 63,8 | 106,6 1,67
8,60 8,80 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,3 139,9 64,9 | 1055 1,63
8,80 9,00 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,8 143,0 66,0 | 107,5 1,63
9,00 9,20 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,7 146,2 67,2 | 106,8 1,59
9,20 9,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,9 149,3 68,3 | 107,3 1,57
9,40 | 960 |CIL oc| 1,60 0,66 24,3 1524 | 69,4 | 109,1 1,57
9,60 | 9,80 |CIL oc|1,60]0,38 25,3 1556 | 70,6 | 1555 | 2,20
9,80 | 10,00 |CIL 0C| 1,60 0,38 25,3 158,7 71,7 | 154,5 2,15
10,00 | 10,20 |CIL 0C| 1,60/ 0,38 25,7 161,9 72,9 | 1574 2,16
10,20 | 10,40 [CIL oc|1,60]0,38 25,6 165,0 | 74,0 | 1557 | 2,10
10,40 | 10,60 [CIL oc|1,60]0,38 26,4 168,1 751 | 1613 | 2,15
10,60 | 10,80 |CIL 0C|1,60]0,38 24,8 171,3 76,3 | 148,8 1,95
10,80 | 10,88 |CIL 0C| 1,60 0,38 24,4 173,4 77,1 | 1453 1,89
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2023-08-15
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T09
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare M, Lennartsson Datum 20230627
Forborrningsdjup 2,40 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc/vCl
Start djup 2,40 m Geometri Normal
Stopp djup 11,00 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 1,20 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49,83 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I

Lutning (grader)

0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15

0 ! ! I L1 Lo I

| —— Uppmatt portryck, u, kPa

— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa

_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

=
5% z
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CPT—sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt 4
Forborrningsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja P{Oge nt ;32383 6-26 Hackef
Start djup 1,20 m Niva vid referens 48,29 m Borrpunktens koord. ats . e ackelors
Stopp djup 17,84 m Forborrat material Mg [huCl]/[CI] Utrustning Envi Borrhdl -~ 23T10
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20230626
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 2 4
0 | | | | | |

A F 1 %

10

12 A |
M W |
16 Rl |

| i% %; r)

(w) dnlg

|
|
|
|
|
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit ?;Elgan del av Hackefors 5:1 m.fl.
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef:
Nivé vid referens 48,29 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvéirdering 20230821 ats . had ackelors
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Envi Borrhdl -~ 23T10
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 20230626
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
F
2- s
2 :
vL );
6 I
1 X); X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
); + Lunne, normalkonsoliderad
8- %
o | X
S *x
— 10+ <
é Cl ocC ;;((
L %
12 X
14- X
16 X
M " X
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"i eit ?;zgl;lan del av Hackefors 5:1 m.fl,
Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvirderare P. Emanuelsson Pfoge tor 2023-06-26 Hackef:

Niva vid referens 48,29 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvérdering 20230821 ats . e acketors

Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 23T10

Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 20230626

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

240 260 280 O 10 20 30 40 50
| | | | | | | | | |
F
o X
o
o X
o X
2+ o X
o X
o X
o X
i o X
o X
o X
o X
) X
i o X
4 0 X
o X
o X
" X
vL ° X
o
o
o
o
o
6 o X
o
0 X
o X
o X
o X
o X
o X
[} X
o X
8 <] X
o X
° X
o X
o X
O o X
o X
5 4° :
3 '] o° £
y ) o X
= Cl ocC o %
o X
o X
o X
o X
L o o x)<
12 3 %
o X
o X
o X
o X
o X
o X
o X
14 ° o .
1 o
(o]
(s} X
o
] o X
o X
o X
o X
16 5 X
) X
o X
o o <X
1 o X
M X
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Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T
334383 Borrhal 3T10
Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 17,84 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,10 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 48,29 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 3,00 0,80 0,09
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 3,00 0,80 0,09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass C
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,20 1,70 F
1,20 3,50 1,00
3,50 4,50 0,94
4,50 5,50 0,76
5,50 6,50 0,75
6,50 7,50 0,47
7,50 8,50 0,66
8,50 9,50 0,66
9,50 | 18,00 0,38
Anmirkning
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C P T -sonderin
g Sida 1 av 2
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T10
334383 Datum 20230626
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,10 |F 1,70 9,2 9,2
1,10 | 1,20 |F 1,70 192 | 18,7
120 | 1,40 1,60 | 1,00 21,9 21,6 | 19,6 | 103,7 | 5,30
1,40 1,60 1,60 | 1,00 20,1 24,7 20,7 91,9 4,43
1,60 1,80 1,60 | 1,00 19,7 27,9 21,9 88,2 4,03
1,80 | 2,00 1,60 | 1,00 19,1 31,0 | 230 | 839 | 365
2,00 | 2,20 1,60 | 1,00 23,6 34,1 241 | 107,9 | 447
2,20 | 240 1,60 | 1,00 20,5 373 | 253 | 89,7 | 355
2,40 | 2,60 1,60 | 1,00 17,7 404 | 264 | 735 | 2,78
2,60 | 2,80 1,60 | 1,00 17,1 436 | 276 | 699 | 2,54
2,80 | 3,00 1,60 | 1,00 16,9 46,7 | 287 | 679 | 237
3,00 3,20 1,60 | 1,00 16,6 49,8 29,8 65,8 2,21
3,20 | 3,40 1,60 | 1,00 16,6 530 | 310 | 652 | 211
3,40 | 3,60 |ClvL oc|1,60]0,94 16,7 56,1 32,1 67,5 | 2,10
3,60 3,80 |ClvL 0OC| 1,60 0,94 16,8 59,3 33,3 67,4 2,03
3,80 4,00 |ClvL 0OC| 1,60 0,94 16,9 62,4 34,4 67,6 1,96
4,00 | 4,20 [ClvL ocC|1,60]0,94 17,0 655 | 355 | 67,2 | 1,89
420 | 4,40 [ClvL ocC|1,60]0,94 17,0 68,7 | 36,7 | 67,1 1,83
440 | 4,60 [ClvL oc|1,60]0,76 18,0 71,8 | 378 | 80,3 | 212
460 | 4,80 [ClvL oc|1,60]0,76 18,7 749 | 389 | 837 | 215
480 | 5,00 [ClvL oc|1,60]0,76 19,0 78,1 40,1 849 | 212
500 | 5,20 |CIvL oc|1,60]0,76 19,7 81,2 | 412 | 880 | 213
520 | 540 |CIvL oc|1,60]0,76 19,7 844 | 424 | 876 | 207
540 | 560 |CIvL oc|1,60]0,75 19,7 87,5 | 435 | 876 | 2,01
560 | 5,80 |ClvL oc|1,60]0,75 19,8 90,6 | 446 | 87,8 | 197
5,80 6,00 | ClvL 0C|1,60]0,75 19,7 93,8 45,8 86,4 1,89
6,00 6,20 | ClvL 0C|1,60]0,75 19,8 96,9 46,9 86,4 1,84
6,20 | 6,40 |CIL oc|1,60]0,75 20,2 100,1 48,1 884 | 184
6,40 6,60 [CIL 0OC| 1,60 0,47 21,3 103,2 49,2 | 122,2 2,48
6,60 6,80 |CIL 0OC| 1,60 0,47 21,3 106,3 50,3 | 121,8 2,42
6,80 7,00 |CIL OC | 1,60 0,47 21,8 109,5 51,5 | 1241 2,41
7,00 7,20 |CIL OC (1,60 0,47 22,1 112,6 52,6 | 1259 2,39
7,20 7,40 [CIL 0OC| 1,60 0,47 22,5 115,8 53,8 | 128,2 2,38
7,40 7,60 [CIL 0OC| 1,60 0,66 221 118,9 54,9 | 102,8 1,87
7,60 7,80 |CIL 0OC| 1,60 0,66 22,5 122,0 56,0 | 104,3 1,86
7,80 | 8,00 |CIL oc| 1,60 0,66 22,5 1252 | 57,2 | 1040 | 1,82
8,00 8,20 |CIL 0OC| 1,60 | 0,66 23,0 128,3 58,3 | 106,2 1,82
8,20 8,40 |CIL 0OC| 1,60 | 0,66 23,2 131,5 59,5 | 106,9 1,80
840 | 860 |CIL oc|1,60|0,66 23,4 1346 | 60,6 | 107,7 | 1,78
8,60 | 880 |CIL oc|1,60]0,66 24,0 137,7 | 61,7 | 110,8 | 1,79
8,80 9,00 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,9 140,9 62,9 | 109,5 1,74
9,00 9,20 |CIL 0OC| 1,60 0,66 24,6 144,0 64,0 | 1129 1,76
9,20 | 940 |CIL oc | 1,60 0,66 24,1 1472 | 652 | 110,0 | 1,69
9,40 | 960 |CIL oc|1,60]0,66 24,4 150,3 | 66,3 | 111,0 | 1,67
9,60 9,80 [CIL 0C| 1,60/ 0,38 26,0 153,4 67,4 | 162,7 2,41
9,80 | 10,00 |CIL 0OC|1,60|0,38 25,6 156,6 68,6 | 159,0 2,32
10,00 | 10,20 [CIL oc|1,60]0,38 27,0 159,7 | 69,7 | 1686 | 242
10,20 | 10,40 [CIL oc|1,60]0,38 26,6 162,8 | 70,8 | 1650 | 2,33
10,40 | 10,60 |CIL 0OC|1,60|0,38 26,4 166,0 72,0 | 163,0 2,26
10,60 | 10,80 |CIL 0OC|1,60|0,38 26,8 169,1 73,1 | 1655 2,26
10,80 | 11,00 [CIL oc|1,60]0,38 26,4 1723 | 74,3 | 162,0 | 2,18
11,00 | 11,20 [CIL oc|1,60]0,38 26,8 1754 | 754 | 1644 | 218
11,20 | 11,40 |CIL 0OC|1,60|0,38 25,4 178,5 76,5 | 152,7 2,00
11,40 | 11,60 |CIL 0OC|1,60|0,38 27,0 181,7 77,7 | 164,3 2,12
11,60 | 11,80 [CIL oc|1,60]0,38 26,7 184,8 | 78,8 | 1614 | 2,05
11,80 | 12,00 [CIL oc|1,60]0,38 27,6 188,0 | 80,0 | 168,0 | 2,10
12,00 | 12,20 |CIL oc|1,60]0,38 27,7 191,1 81,1 | 167,7 | 2,07
12,20 | 12,40 |CIL oc|1,60]0,38 27,5 1942 | 822 | 1657 | 2,01
12,40 | 12,60 [CIL oc|1,60]0,38 27,7 1974 | 834 | 166,5 | 2,00
12,60 | 12,80 [CIL oc|1,60]0,38 27,0 200,5 | 84,5 | 161,0 | 1,91
12,80 | 13,00 [CIL oc|1,60]0,38 27,5 203,7 | 857 | 164,3 | 1,92
13,00 | 13,20 |CIL 0C|1,60]0,38 27,9 206,8 86,8 | 166,6 1,92
13,20 | 13,40 |CIL oc|1,60]0,38 28,4 209,9 | 87,9 | 169,6 | 1,93
13,40 | 13,60 [CIL oc|1,60]0,38 28,5 213,1 89,1 | 1704 | 1,91
13,60 | 13,80 |CIL 0C|1,60]0,38 27,9 216,2 90,2 | 164,9 1,83
13,80 | 14,00 |CIL 0C|1,60]0,38 29,0 2194 914 | 172,9 1,89
14,00 | 14,20 |CIL oc|1,60]0,38 29,6 2225 | 925 | 1765 | 1,91
14,20 | 14,40 |CIL oc|1,60]0,38 29,9 2256 | 93,6 | 1781 1,90
14,40 | 14,60 [CIL oc|1,85]0,38 33,1 2290 | 950 | 201,5 | 2,12
14,60 | 14,80 [CIL oc|1,60]0,38 29,8 2324 | 964 | 176,2 | 1,83
14,80 | 15,00 [CIL oc|1,85]0,38 30,9 2358 | 97,8 | 1841 1,88
15,00 | 15,20 |CIL 0C|1,85(0,38 32,6 2394 | 994 | 1958 | 1,97
15,20 | 15,40 [CIL oc|1,85]0,38 32,8 243,0 | 101,0 | 196,3 | 1,94
15,40 | 15,60 [CIL oc|1,85]0,38 32,5 246,7 | 102,7 | 193,7 | 1,89
15,60 | 15,80 |CIL 0C|1,85(0,38 32,8 250,3 | 104,3 | 1950 | 1,87
15,80 | 16,00 |CIL 0C|1,85(0,38 32,8 253,9 | 1059 | 1944 | 1,83
16,00 | 16,20 |CIL 0C|1,85]0,38 34,2 257,6 | 107,6 | 203,5 1,89
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C P T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T10
334383 Datum 20230626
. 1 1
D.]up (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL 0C|1,85]0,38 33,9 261,2 | 109,2 | 201,1 1,84
16,40 | 16,60 |CIL oc|1,85]0,38 34,0 264,8 | 110,8 | 201,1 1,81
16,60 | 16,80 [CIL oc|1,85]0,38 34,7 268,5 | 112,5 | 2052 | 1,82
16,80 | 17,00 |CIL 0C|1,85]0,38 32,9 2721 | 1141 | 1915 1,68
17,00 | 17,20 |CIL 0C|1,85]0,38 35,9 275,7 | 115,7 | 212,3 1,83
17,20 | 17,40 [CIM oc|1,85]0,38 47,2 279,3 | 117,3 | 298,6 | 2,54
17,40 | 17,60 [CIM oc|1,85]0,38 53,4 283,0 | 119,0 | 347,0 | 2,92
17,60 | 17,72 |CIM 0C|1,85]0,38 61,5 285,9 | 120,3 | 412,7 3,43
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T10
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare |, Lennartsson Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Start djup 1,20 m Geometri Normal
Stopp djup 17,84 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 1,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 48,29 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
7 i —— Totalt spetstryck, q, MPa
2 = Registrerat spetstryck, q. MPa
_ g“ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
4 }.1
6 -;
8 -
10— 222\ —
12
14 % —
16 L 3
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O 18
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22
24
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34
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,60 m
Start djup 1,60 m
Stopp djup 14,92 m
Grundvattennivd 0,80 m

Referens my

Nivéa vid referens 48,76 m
Forborrat material Mg [huCl]/[Cl]
Geometri Normal

Vitska i filter Fett/Olja
Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51404

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal  23Tl11

Datum 20230626

Spetstryck g, (MPa)
2 3

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

. \\ ‘ i ’
5+ 3w |
. Al | \
5 Rt |
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3 ] i k !
ol 1 } VL
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Referens my Forborrningsdjup 1,60 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 48,76 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvéirdering 20230821 Plats . 2023-06-26 Hackefors
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 23T11
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 20230626
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
|F
1 -
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- X x
34 Xf(
1 vL ))((
4+ X
54 X
- XX
X X Svensk empiri
6 7 >>(( o Lunne, 6vcprk0nsalidcrad
i Xx + Lunne, normalkonsoliderad
74 x
X
o | x
g o :
~ x
3 x
~ 94a oc X
X
1 L X
X
10 X
. X
X
114 %
. X
124 XX
134 %
14 e
] Si = * X0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! et: ?;Egan del av Hackefors 5:1 m.fl.
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,60 m Utvéirderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef
Nivéa vid referens 48,76 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvédrdering 20230821 ats . hae ackelors
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Envi Borrhdl - 23T11
Startdjup 1,60 m Geometri Normal Datum 20230626
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100
F
1 -
2 \ ° : {(
31 s >
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6 \ o :
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O i [¢] :
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10 \ % ))((
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12 5 X
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14— ° 5 XX X
] Si = 1 \ X
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Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T11
334383 Borrhal 3
Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,92 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 0,80 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 48,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 33,10 0,90 0,10
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 33,10 0,90 0,10
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmrédeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass D
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,80 1,70 F
0,80 1,60 1,70
1,60 3,50 1,00
3,50 4,50 0,94
4,50 5,50 0,76
5,50 6,50 0,75
6,50 7,50 0,47
7,50 8,50 0,66
8,50 9,50 0,66
9,50 | 15,50 0,38
Anmirkning
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2023-08-15
C P T -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T11
334383 Datum 20230626
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 |F 1,70 6,7 6,7
0,80 | 1,60 1,70 -6136,7) 20,0 | 16,0 1,00
1,60 | 1,80 1,85 | 1,00 25,3 285 | 19,5 | 1241 6,37
1,80 | 2,00 1,85 | 1,00 24,5 32,1 21,1 | 1171 5,54
2,00 | 2,20 1,85 | 1,00 26,0 358 | 22,8 | 123,7 | 543
2,20 | 2,40 1,60 | 1,00 22,4 39,1 241 | 1015 | 4,20
2,40 | 2,60 1,60 | 1,00 17,2 423 | 253 | 719 | 285
2,60 | 2,80 1,60 | 1,00 17,0 454 | 26,4 | 700 | 2,65
2,80 | 3,00 1,60 | 1,00 17,8 486 | 276 | 732 | 2,66
3,00 | 3,20 1,60 | 1,00 17,9 51,7 | 28,7 | 733 | 255
3,20 | 3,40 1,60 | 1,00 18,4 54,8 | 298 | 750 | 2,51
340 | 3,60 |CIvL oc|1,60]0,94 18,4 580 | 310 | 769 | 248
3,60 3,80 | ClvL 0OC| 1,60 0,94 18,5 61,1 32,1 76,8 2,39
3,80 | 4,00 |CIvL oc|1,60]0,94 18,8 643 | 333 | 779 | 234
4,00 | 4,20 [ClvL oc|1,60]0,94 19,6 674 | 344 | 811 | 236
420 | 440 [CIL oc|1,60]0,94 20,0 705 | 355 | 826 | 232
440 | 460 [CIL oc|1,60]0,76 20,3 73,7 | 36,7 | 945 | 258
460 | 4,80 [CIL oc|1,60]0,76 20,4 76,8 | 378 | 942 | 249
480 | 5,00 [CIL oc|1,60]0,76 20,5 80,0 | 39,0 | 93,7 | 241
5,00 520 |CIL 0C|1,60]0,76 20,4 83,1 40,1 93,0 2,32
520 | 540 |CIL oc|1,60]0,76 20,7 86,2 | 412 | 940 | 2,28
540 | 560 |CIL oc|1,60]0,75 21,5 89,4 | 424 | 986 | 233
560 | 580 |CIL oc|1,60]0,75 21,4 92,5 | 435 | 97,3 | 2,24
5,80 6,00 |CIL 0C|1,60]0,75 21,5 95,6 44,6 97,3 2,18
6,00 | 6,20 |CIL oc|1,60]0,75 21,7 988 | 458 | 97,6 | 2,13
6,20 | 6,40 |CIL oc|1,60]0,75 21,7 101,9 | 46,9 | 96,9 | 2,07
6,40 | 6,60 |CIL oc|1,60]0,47 22,6 105,1 481 | 1326 | 276
6,60 | 6,80 |CIL oc|1,60]0,47 22,9 108,2 | 49,2 | 1335 | 2,71
6,80 7,00 [CIL 0OC| 1,60 0,47 23,6 111,3 50,3 | 138,1 2,74
7,00 | 7,20 |CIL ocC | 1,60 0,47 234 14,5 | 515 | 1356 | 2,63
7,20 | 740 |CIL oc|1,60]0,47 23,4 117,6 | 52,6 | 1351 | 2,57
740 | 7,60 |CIL oc | 1,60 0,66 23,4 120,8 | 53,8 | 111,2 | 2,07
7,60 7,80 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,0 123,9 54,9 | 107,9 1,97
7,80 8,00 [CIL 0OC| 1,60 | 0,66 23,0 127,0 56,0 | 107,7 1,92
8,00 8,20 |CIL 0OC| 1,60 0,66 22,9 130,2 57,2 | 106,3 1,86
8,20 8,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,1 133,3 58,3 | 107,3 1,84
8,40 8,60 [CIL 0OC| 1,60 | 0,66 23,0 136,5 59,5 | 105,8 1,78
8,60 8,80 [CIL 0OC| 1,60 0,66 23,5 139,6 60,6 | 108,2 1,78
8,80 | 9,00 |CIL oc| 1,60 0,66 23,0 142,7 | 61,7 | 1047 | 1,70
9,00 | 920 |CIL oc| 1,60 0,66 23,2 1459 | 62,9 | 1058 | 1,68
9,20 9,40 |CIL 0OC| 1,60 0,66 23,4 149,0 64,0 | 106,2 1,66
9,40 9,60 [CIL 0C| 1,60 0,38 243 152,2 65,2 | 150,9 2,32
9,60 | 9,80 |CIL oc|1,60]0,38 24,9 1553 | 66,3 | 154,3 | 2,33
9,80 | 10,00 |CIL oc|1,60]0,38 24,8 1584 | 67,4 | 1531 | 227
10,00 | 10,20 |CIL 0C| 1,60 0,38 25,0 161,6 68,6 | 154,1 2,25
10,20 | 10,40 |CIL 0C| 1,60 0,38 24,6 164,7 69,7 | 150,8 2,16
10,40 | 10,60 [CIL oc|1,60]0,38 24,8 167,8 | 70,8 | 151,7 | 2,14
10,60 | 10,80 [CIL oc|1,60]0,38 24,7 171,0 | 72,0 | 149,8 | 2,08
10,80 | 11,00 |CIL 0C| 1,60 0,38 25,5 1741 73,1 | 155,8 2,13
11,00 | 11,20 |CIL 0C|1,60]0,38 26,1 177,3 74,3 | 159,8 2,15
11,20 | 11,40 [CIL oc|1,60]0,38 27,3 1804 | 754 | 1682 | 2,23
11,40 | 11,60 [CIL oc|1,60]0,38 27,3 183,5 | 76,5 | 167,1 | 2,18
11,60 | 11,80 |CIL 0C| 1,60 0,38 28,0 186,7 77,7 | 172,0 2,21
11,80 | 12,00 |CIL 0C| 1,60 0,38 28,5 189,8 78,8 | 1757 2,23
12,00 | 12,20 |CIL oc|1,60]0,38 28,8 193,0 | 80,0 | 177,3 | 2,22
12,20 | 12,40 |CIL oc|1,60]0,38 28,9 196,1 81,1 | 1775 | 2,19
12,40 | 12,60 [CIL oc|1,60]0,38 30,4 199,2 | 822 | 187,7 | 2,28
12,60 | 12,80 |CIL 0C|1,60]0,38 28,0 202,4 83,4 | 169,3 2,03
12,80 | 13,00 [CIL oc|1,60]0,38 28,3 2055 | 84,5 | 170,9 | 2,02
13,00 | 13,20 [CIL oc|1,60]0,38 28,8 208,7 | 857 | 1742 | 2,03
13,20 | 13,40 |CIL 0C|1,60]0,38 28,7 211,8 86,8 | 173,0 1,99
13,40 | 13,60 [CIL oc|1,60]0,38 28,9 2149 | 87,9 | 1736 | 1,97
13,60 | 13,80 [CIL oc|1,60]0,38 29,7 218,1 89,1 | 179,3 | 2,01
13,80 | 14,00 [CIL oc|1,60]0,38 31,5 221,2 | 90,2 | 1920 | 2,13
14,00 | 14,20 |CIL oc|1,85]0,38 34,5 2246 | 916 | 2145 | 2,34
14,20 | 14,40 |CIL oc|1,85]0,38 37,2 2282 | 932 | 2349 | 252
14,40 | 14,60 [CIL oc|1,85]0,38 354 231,9 | 949 | 2192 | 2,31
14,60 | 14,79 [SiL 1,70 | 0,38 |((105,3)) 2353 | 96,3 73 8,8 7,0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T11
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare |, Lennartsson Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Start djup 1,60 m Geometri Normal
Stopp djup 14,92 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 0,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 48,76 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,80 m Referens my
Start djup 1,80 m Niva vid referens 50,07 m
Stopp djup 4,35m Forborrat material Mg [huCl]/[CI]

Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal

Vitska i filter Fett/Olja
Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors
Borrhal 23T12
Datum 20230626

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40 50

0 1

Portryck u, u,, Au (kPa)

0

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
6 0,0 0,2 0,4 0 5 10

%
9 4 Yo
5 i
3 2,5
= i U
- UD
3,0
. AU
% % L
3,5 o 7
4043 %U j
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Referens my Forborrningsdjup 1,80 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 50,07 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvéirdering 20230821 Plats . 2023-06-26 Hackefors
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal -~ 23T12
Startdjup 1,80 m Geometri Normal Datum 20230626
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 50

100

150

200 0 10 20 30 40 50 60 70

0,0 L1l

Crust|

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

cn L |oC
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,80 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 50,07 m Forborrat material Mg [huCl]/[Cl] Datum for utvéirdering 20230821
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi

Startdjup 1,80 m Geometri Normal

Projekt
Projekt
Plats

Datum

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
nr 334383
2023-06-26 Hackefors

Borrhal 23T12

20230626

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

280 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
10 20 30 40 50 60

0,0 I I I I I I I I I I

Crust|

cn L |oC
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2023-08-15
CPT -sondering
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T12
334383 Borrhal 3
Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,80 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Startdjup 1,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,35m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 2,00 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 50,07 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 42,90 0,90 0,09
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 42,90 0,90 0,09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass D
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,10 1,70 F
1,10 1,80 1,70 Crust
1,80 3,50 1,00
3,50 4,35 0,94
Anmiirkning
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2023-08-15
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhil 23T12

334383 Datum 20230626

. 1 1

D.]up (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,10 |F 1,70 9,2 9,2

1,10 | 1,80 |Crust 1,70 242 | 242

1,80 | 2,00 1,70 | 1,00 49,7 31,7 | 31,7 | 255,7 | 8,07

2,00 2,20 1,70 | 1,00 46,0 35,0 34,0 | 228,2 6,71

2,20 2,40 1,70 | 1,00 38,7 38,4 354 | 182,1 5,15

2,40 | 2,60 1,60 | 1,00 34,6 41,6 | 36,6 | 157,0 | 4,29

2,60 | 2,80 1,60 | 1,00 31,5 44,7 | 37,7 | 1384 | 3,67

2,80 3,00 1,60 | 1,00 28,8 47,9 38,9 | 122,8 3,16

3,00 3,20 1,60 | 1,00 24.8 51,0 40,0 | 101,3 2,53

3,20 | 3,40 1,60 | 1,00 22,0 542 | 412 | 866 | 210

3,40 | 3,60 |CIL 0OC | 1,60 | 0,94 21,5 57,3 | 423 | 86,7 | 2,05

3,60 3,80 [CIL 0OC| 1,60 0,94 21,5 60,4 43,4 86,0 1,98

3,80 4,00 |CIL 0OC| 1,60 0,94 21,3 63,6 44,6 84,6 1,90

4,00 | 4,20 |CIL 0OC | 1,60 | 0,94 20,6 66,7 | 457 | 804 | 1,76

420 | 4,24 |CIL 0OC | 1,60 | 0,94 20,8 68,6 | 464 | 81,1 1,75
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2023-08-15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23712
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare |, Lennartsson Datum 20230626
Forborrningsdjup 1,80 m Forborrat material Mg [huCIJ/[CI]
Start djup 1,80 m Geometri Normal
Stopp djup 4,35m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 50,07 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, q, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0
1,54
2,07 / — e
o j =
3‘0 E -g
| =
3,54 s
: &
4,0 2—
i \\s
E!4,5 a
=
° i
35,01
5,54
6,0
6,5
7,0
7,54
8,0
8,5-
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup 3,00 m
Stopp djup 7,30 m
Grundvattennivd 1,70 m

Referens my

Nivéa vid referens 49,98 m
Forborrat material Mg [huCl]/[C1]/Cl
Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Envi

51404

Fett/Olja

Projekt

Plats

Borrhal
Datum

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383
2023-06-26 Hackefors

23T13
20230626

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40 50

o

1

o
(=}

Portryck u, u,, Au (kPa)

0

500

Friktionskvot R, (%)
2

4 6 0,00
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 49,98 m Forborrat material Mg [huCl]/[CI]/Cl  Datum {6r utvirdering 20230821 Plats . 2023-06-26 Hackefors
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Envi Borrhal -~ 23T13
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 20230626
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare P. Emanuelsson
Nivé vid referens 49,98 m Forborrat material Mg [huCl]/[CI]/Cl  Datum f6r utviardering 20230821
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Envi

Startdjup 3,00 m Geometri Normal

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Plats 2023-06-26 Hackefors

Borrhal  23TI13

Datum 20230626

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

o
o

280 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT -sondering

Bilaga 3 47/55

2023-08-15

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23T
334383 Borrhal 3T13
Datum 20230626
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Mg [huCI}/[CI])/CI
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,30 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 1,70 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49,98 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 28,30 0,70 0,03
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 28,30 0,70 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass B
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70 F
1,00 1,70 1,70 Crust
1,70 3,00 1,70
3,00 3,50 1,00
3,50 4,50 0,94
4,50 5,50 0,76
5,50 6,50 0,75
6,50 7,50 0,47
Anmirkning
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2023-08-15
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors

Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T13

334383 Datum 20230626

. 1 1

D.]up (l‘l'l) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |F 1,70 8,3 8,3

1,00 | 1,70 |Crust 1,70 225 | 225

1,70 | 3,00 1,70 -6137,9) 39,2 | 327 1,00

3,00 3,20 |CIM 0C| 1,90 1,00 457 51,9 37,9 | 220,2 5,81

3,20 3,40 |CIM 0C|1,85] 1,00 44.8 55,6 39,6 | 212,8 5,38

340 | 360 |CIL oc|1,85]0,94 37,9 59,2 | 412 | 176,9 | 4,29

3,60 | 3,80 |CIL oc|1,85]0,94 30,9 62,8 | 428 | 1359 | 3,17

3,80 4,00 |CIL 0C|1,85]0,94 26,7 66,5 445 | 112,2 2,52

4,00 4,20 |CIL 0OC| 1,60 0,94 23,7 69,8 45,8 95,6 2,08

4,20 4,40 |CIL 0OC| 1,60 0,94 22,6 73,0 47,0 89,8 1,91

440 | 460 [CIL oc|1,60]0,76 23,1 76,1 481 | 1036 | 2,15

4,60 4,80 |CIL 0C| 1,60 0,76 23,5 79,3 49,3 | 105,3 2,14

4,80 5,00 |CIL 0C| 1,60 0,76 23,7 82,4 50,4 | 105,7 2,10

500 | 520 |CIL oc|1,60]0,76 24,1 855 | 51,5 | 107,6 | 2,09

5,20 540 |CIL 0C| 1,60 0,76 23,4 88,7 52,7 | 103,1 1,96

5,40 5,60 [CIL OC|1,60|0,75 23,2 91,8 53,8 | 102,1 1,90

560 | 580 |CIL oc|1,60]0,75 23,7 950 | 55,0 | 104,1 1,89

580 | 6,00 |CIL oc|1,60]0,75 24,0 98,1 56,1 | 1055 | 1,88

6,00 | 6,20 |CIL oc|1,60]0,75 24.4 101,2 | 57,2 | 1071 1,87

6,20 | 640 |CIL oc|1,60]0,75 25,6 1044 | 584 | 1129 | 1,93

6,40 | 6,60 |CIL ocC | 1,60 0,47 26,1 107,5 | 59,5 | 150,2 | 2,52

6,60 6,80 [CIL 0C| 1,60 0,47 26,4 110,7 60,7 | 151,7 2,50

6,80 | 7,00 |CIL oc|1,60]0,47 242 113,8 | 61,8 | 1351 2,19

7,00 | 7,18 |CIL oc|1,60]0,47 20,8 116,8 | 62,9 | 11,8 | 1,78
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2023-08-15
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T13
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare M, Lennartsson Datum 20230626
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Mg [huCI}/[CI)/CI
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,30 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 1,70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 49,98 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, q, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl.
Projekt nr 334383

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Fett/Olja
Start djup 3,00 m Niva vid referens 57,36 m Borrpunktens koord. Plats . 2023-06-26 Hackefors
Stopp djup 11,63 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc Utrustning Envi Borrhdl -~ 23T14
Grundvattennivd 2,90 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20230627
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 5 10
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1
2
3 % > (
4 ;} é 7 s \
. o 4 {’
) L: | )
- X
e 1= :
C —
o° B E::: Uy i
g, = el
T—=
8 S —
| = u
|z S
ol S %‘ /1
| zj E >
10_% U r
— % % <
) E N ] 3

O:\LIN\334383\G\_Berakningar\Conrad\23T14.CPW
2023-08-15




Bilaga 3 51/55

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett ?;Elgan del av Hackefors 5:1 m.fl.
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare P. Emanuelsson Pl g 2023-06-26 Hackef:
Niva vid referens 57,36 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc Datum for utvdrdering 20230821 ats . e ackelors
Grundvattenyta 2,90 m Utrustning Envi Borrhdl -~ 23T14
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 20230627
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
T | | | | | | | | Ll 1 | L1 L1 L1
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!et: ?;zgl;lan del av Hackefors 5:1 m.fl,
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare P. Emanuelsson P{Oge nr 03,0626 Hackef
Nivé vid referens 57,36 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc Datum for utvéirdering 20230821 ats . B acketors
Grundvattenyta 2,90 m Utrustning Envi Borrhal ~ 23T14
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 20230627
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200
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CPT -sondering
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2023-08-15

Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. ) 23714
334383 Borrhal 3
Datum 20230627
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Mg [huCl]/Cldc
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,63 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 2,90 m Operator M. Lennartsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 57,36 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-04-18 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk c, 0,000 Efter 6,20 0,70 0,06
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 6,20 0,70 0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  C
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,90 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,20 1,70 F
0,20 1,40 1,70 Crust
1,40 3,00 1,70
3,00 4,50 0,74
4,50 5,50 0,67
5,50 | 11,50 0,54
Anmiirkning
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2023-08-15
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats 2023-06-26 Hackefors
Detaljplan del av Hackefors 5:1 m.fl. Borrhal 23T14
334383 Datum 20230627
. 1 1
D.]up (1‘1’1) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,20 |F 1,70 1,7 1,7
0,20 | 1,40 |Crust 1,70 133 | 13,3
1,40 | 2,90 1,70 -6137,7) 359 | 359 1,00
2,90 3,00 1,70 -6138,5) 49,2 48,7 1,00
3,00 3,20 |CIM 0C| 1,90 0,74 52,2 51,9 49,9 | 289,0 5,79
3,20 | 340 |CIM 0Cc|1,900,74 56,3 556 | 516 | 3144 | 6,09
340 | 3,60 |CIM 0Cc|1,900,74 56,0 59,4 | 534 | 3101 5,81
3,60 3,80 |CIM 0OC| 1,90 0,74 55,3 63,1 55,1 | 302,6 5,49
3,80 4,00 |CIM 0C| 1,90 0,74 60,1 66,8 56,8 | 333,3 5,87
4,00 | 4,20 [CIM 0C|1,900,74 56,0 70,5 | 58,5 | 303,0 | 5,18
420 | 4,40 [CIM oc|1,85]0,74 48,6 742 | 602 | 252,1 419
440 | 460 [CIM oc|1,85]0,67 47,7 778 | 61,8 | 2585 | 4,18
4,60 4,80 |CIM 0OC|1,85|0,67 442 81,5 63,5 | 233,5 3,68
480 | 5,00 [CIL oc|1,85]0,67 39,6 85,1 65,1 | 202,2 | 3,11
500 | 520 |CIL oc|1,85]0,67 36,0 88,7 | 66,7 | 1785 | 2,67
520 | 540 |CIL oc|1,85]0,67 32,6 924 | 684 | 156,9 | 2,29
5,40 5,60 |CIL 0C|1,85]| 0,54 31,4 96,0 70,0 | 168,4 2,41
5,60 580 |CIL 0C|1,85]|0,54 34,7 99,6 71,6 | 189,3 2,64
580 | 6,00 |CIM oc|1,85]0,54 40,1 103,3 | 73,3 | 226,0 | 3,09
6,00 | 620 |CIL oc|1,60]0,54 29,2 106,6 | 746 | 151,5 | 2,03
6,20 6,40 |SivL 1,60 | 0,54 | ((55,8)) 109,8 75,8 4,0 4,6 3,7
6,40 6,60 |CIL 0OC| 1,60 0,54 24,0 112,9 76,9 | 117,6 1,53
6,60 | 6,80 |SivL 1,60 | 0,54 | ((55,7)) 116,1 78,1 4,0 46 3,7
6,80 | 7,00 |SiL 1,70 0,54 | ((82,3)) 1193 | 79,3 55 6,6 53
7,00 7,20 |SiL 1,70 | 0,54 |((138,2)) 122,6 80,6 8,7 10,6 8,5
7,20 7,40 |SiL 1,70 | 0,54 |((157,6)) 126,0 82,0 9,7 12,1 9,6
740 | 7,60 |SiL 1,70 | 0,54 |((172,1)) 129,3 | 83,3 10,5 13,1 10,5
7,60 | 7,80 |SiL 1,70 | 0,54 |((103,3)) 132,6 | 84,6 6,8 8,2 6,5
7,80 8,00 |CIL 0C|1,85]| 0,54 33,8 136,1 86,1 | 175,3 2,04
8,00 8,20 |SiL 1,70 | 0,54 {((110,8)) 139,6 87,6 7,2 8,7 7,0
8,20 | 840 |CIL NC | 1,60 | 0,54 271 142,8 | 88,8 | 132,1 1,49
840 | 860 |CIL 0OC | 1,60 | 0,54 29,3 146,0 | 90,0 | 1448 | 1,61
8,60 8,80 |CIL NC | 1,60 | 0,54 27,2 149,1 91,1 | 131,6 1,44
8,80 9,00 |CIL 0C| 1,85 0,54 38,7 152,5 92,5 | 203,8 2,20
9,00 | 9,20 |CIM 0C|1,85]0,54 42,2 156,1 94,1 | 2259 | 2,40
9,20 | 940 |CIL oc|1,85]0,54 34,7 159,8 | 958 | 176,4 | 1,84
9,40 9,60 |CIL 0C| 1,85 0,54 33,0 163,4 97,4 | 164,8 1,69
9,60 9,80 |CIL NC | 1,85| 0,54 30,1 167,0 99,0 | 146,2 1,48
9,80 | 10,00 |CIL oc|1,85]0,54 35,1 170,6 | 100,6 | 176,6 | 1,76
10,00 | 10,20 [CIL oc|1,85]0,54 33,4 174,3 | 102,3 | 1654 | 1,62
10,20 | 10,40 |SiL 1,70 | 0,54 |((105,9)) 177,8 | 103,8 71 8,6 6,9
10,40 | 10,60 |CIL NC [ 1,85]| 0,54 30,6 181,2 | 105,2 | 147,2 1,40
10,60 | 10,80 [CIL oc|1,85]0,54 36,9 184,9 | 106,9 | 185,1 1,73
10,80 | 11,00 [CIL oc|1,85]0,54 39,1 188,5 | 108,5 | 198,1 1,83
11,00 | 11,20 |CIM 0C| 1,85 0,54 40,5 192,1 | 110,1 | 206,7 1,88
11,20 | 11,40 |CIM 0C|1,85]| 0,54 46,9 195,8 | 111,8 | 247,2 2,21
11,40 | 11,52 [CIM oc|1,90 0,54 65,4 198,6 | 113,1 | 373,5 | 3,30
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2023-08-15
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Detaljplan del av Hackefors 5:1 |iifi. 2023-06-26 Hackefors
Projektnummer 334383 Borrhal 23T14
Borrforetag Tyren 3
Borrningsledare |, Lennartsson Datum 20230627
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Mg [huCl)/Cldc
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 11,63 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 2,90 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 57,36 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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