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Sammanfattning

Planarbete pagar for Hackefors 5:1 m.fl. Linkdping. Syftet ar bland annat att maojliggéra ny
verksamhetsmark samt i vissa ldgen andra dndamal. Trafikbullerberakningar har utforts
for nollalternativ (framtida trafiksituation utan utbyggnad) och utbyggnadsalternativ.
Hansyn har tagits till vag- och spartrafik.

Riktvardet hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid befintliga bostader overskrids
inte vid nagon bostad. Trafikbullernivan vid befintliga bostdder paverkas marginellt av
planerad utbyggnad, i de flesta fall r forandringen férsumbar, mindre an 1 dB. Vid nagra
enstaka fall blir skillnaden i ekvivalent ljudnivd ca 2-6 dB da noll- och
utbyggnadsalternativet jamfors.

Maximal ljudniva vid befintliga uteplatser har undersokts. Jamforelse med riktvdarden
avseende maximal ljudniva bor betraktas for respektive trafikslag, med uppdelning av
bidrag fran vag- respektive spartrafik. Uteplatser med hogst berdknad maximal ljudniva
(upp till 81 dBA) tillhor bostader dar buller fran spartrafiken dominerar 6ver buller fran
vagtrafiken. Trafikverket ar ansvarig for spartrafikbuller. Sett enbart till vagtrafiken klaras
riktvdrdet hogst 70 dBA maximal ljudnivda pa uteplats for samtliga bostdder.
Utbyggnadsalternativet paverkar inte spartrafikens alstring av maximala ljudnivaer, vilket
gor att skillnaden i maximal ljudniva fran spartrafik mellan noll- och utbyggnadsalternativ
ar obefintlig.

For de bostader dar uteplatser far 6ver 70 dBA maximal ljudniva kan atgarder 6vervéagas,
men det bor i sa fall klargoras vilket trafikslag som ar dominerande. For buller fran
vagtrafik pa kommunala vagar bor kommunens atgardsprogram for bullerbidrag
tillampas.
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Bilaga Trafikscenario \ Berdkningen avser
A01 Oversikt, nollalternativ (framtida trafik &r 2040 utan | Dygnsekvivalent ljudnivd [dBA] 1,5 m
utbyggnad) ovan mark
A02 Oversikt, utbyggnadsalternativ (framtida trafik &r 2040 | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
med utbyggnad) ovan mark
AO03 Detaljer kring befintliga bostader, nollalternativ (framtida | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
trafik ar 2040 utan utbyggnad) ovan mark samt vid fasad
A04 Detaljer kring befintliga bostader, utbyggnadsalternativ | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
(framtida trafik ar 2040 med utbyggnad) ovan mark samt vid fasad
A05 Detaljer kring befintliga bostader, nollalternativ (framtida | Maximal ljudniva nattetid [dBA],
trafik ar 2040 utan utbyggnad) nattetid klockan 22-06
A06 Detaljer kring befintliga bostader, utbyggnadsalternativ | Maximal ljudniva nattetid [dBA],
(framtida trafik ar 2040 med utbyggnad) nattetid klockan 22-06
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1  Bakgrund

Linkdpings kommun arbetar med detaljplan for flera fastigheter i Hackefors, drygt 4
kilometer sydost om Linkopings stadskadrna. Planomradet ar uppdelat i tva delar och
omfattar totalt ca 60 hektar. Idag utgors planomradet av bland annat av jordbruksmark
med akerholmar samt genomfartsvagen Landerydsvagen.

Detaljplanens syfte ar att mojliggdéra ny verksamhetsmark samt i vissa lagen andra
andamal, sa som till exempel drivmedel, restaurang och eventuellt djurhalining (till
exempel djursjukhus och hunddagis).

En trafikutredning har utforts och ger forslag pa framtida vagnat, se (1).

| samband med planerad foréndring av planomradet efterfragas en bullerutredning med
syfte att beskriva trafikbullersituationen vid befintliga bostdder i narheten av
planomradet. Huvudsakligen utreds tva scenarier:

A) Nollalternativ: Framtida trafikbullersituation utan utbyggnad av planomradet.
B) Utbyggnadsalternativ: Framtida trafikbullersituation med utbyggnad av
planomradet

Akustikkonsulten har fatt i uppdrag att genomfora en bullerutredning som underlag i
planarbetet. Utgangspunkten ar att utreda forvantad ljudniva vid befintliga bostader.
Hanna Svensson ar bestéllarens projektledare. Projektet bendamns: Hackefors 5:1 m.fl.
Linkoping.
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2  Beddmningsgrunder

| planomradets narhet finns befintliga bostader men aktuellt planforslag innehaller inga
nya bostdder. Beraknade trafikbullernivaer for befintliga bostader jamfors med riktvarden
enligt proposition 1996/97:53 ”Infrastrukturinriktning fér framtida transporter” (2)
avseende bullernivaer utomhus vid fasad samt uteplats.

Foljande riktvarden for trafikbuller bér normalt inte 6verskridas vid befintliga bostader:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

- 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

- 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn tas till vad
som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras
till nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvardena inte 6verskrids.

Om nybyggnation av bostdder hade varit aktuellt tillimpas i sa fall riktvarden enligt
Trafikbullerférordningen SFS 2015:216 (3).
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3  Berakningsforutsattningar

Berdkningar av vagtrafikbuller har utforts i berdakningsprogram SoundPLAN 9.0 med
berakningsstandard  Nord2000, med indata och metodik enligt VTls
anvandarhandledning for svenska forhallanden (4). Berdkningarna ar utforda med
meteorologiska forhallanden enligt RTN96 (5) och vdgyta ABS 16. Beraknad ekvivalent
ljudniva avser dygnsmedelvirde och omfattar sammanvéagd ljudniva fran bade vag- och
spartrafik. | enlighet med géllande riktvdarden avser berdknad maximal ljudniva fran
vagtrafik hogst fem Overskridanden natt klockan 22-06 och medeltimme dag/kvall
klockan 06-22. | aktuell bullerutredningen tillampas hastighetsgransen hogst 30 eller 40
km/h for aktuella vagstrackor.

Foljande underlag har anvéants i bullerutredningen:

= Digitalt kartmaterial fran Metria

= Bebyggelseutformning, erhallet 2024-04-25.

= Trafikuppgifter for vagtrafik enligt ”PM Trafikutredning, Hackefors 5:1 med
flera” av Linkdpings kommun och WSP, dat 2024-05-02

= QOvriga vaguppgifter fran Trafikverkets databas, NVDB

= Spartrafikuppgifter for Stangadalsbanan enligt Trafikuppgifter

Ljudberakningarna baseras pa véagtrafikuppgifter enligt Linképing kommuns
trafiksimulering fran 2024-01-10. Trafikuppgifterna motsvarar en framtida trafiksituation
for ar 2040.

Tillampad generell hastighet inom planomradet ar 40 km/h. Tillampade trafikmangder
redovisas kapitel 8.

| utredningen ingdr endast befintliga bostader i ndromradet, dar avgransning av aktuella
bostader gjorts subjektivt men omfattar mest bullerexponerade bostdder ca 0-200 m fran
planomradet. Bostdder langre bort dn 200 m fran planomradet tas inte med i
berdkningarna eftersom planférslaget medfor en férsumbar foérandring av
trafikbullerniva.

Uteplatser har bedémts utifran flygfoton, kommunens kartunderlag och i vissa lagen
foton fran Googles gatuvy.

Berdkningarna ar utforda med berakningsstandard Nord2000, vars
berakningsnoggrannhet diskuteras i kap 9.
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4  Berakningsresultat

Berakningar av trafikbuller har utforts for planomradet Hackefors 5:1 m.fl. Linkdping.
Berakningsresultatet redovisas som ljudniva vid fasad (frifaltsvarden). Syftet ar att
jamfoéra med aktuella bedomningsgrunder, dels hogst 55 dBA ekvivalent ljudnivad vid
bostadsfasad och dels hégst 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats.

Berakningsresultatet redovisas dven som ljudutbredning 1,5 m ovan mark. Syftet med
ljudutbredningen ar att fa en forstaelse till ljudutbredningen fran utbyggnaden samt som
en direkt jamforelse med riktvarde for uteplats, framst uteplatser som inte ligger precis
vid fasad. Detaljerade berakningsresultat redovisas i féljande bilagor:

Tabell 1. Bilagor

Bilaga Trafikscenario \ Berdkningen avser

AO1 Oversikt, nollalternativ (framtida trafik & 2040 utan | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
utbyggnad) ovan mark

A02 Oversikt, utbyggnadsalternativ (framtida trafik &r 2040 | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
med utbyggnad) ovan mark

A03 Detaljer kring befintliga bostdder, nollalternativ (framtida | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
trafik ar 2040 utan utbyggnad) ovan mark samt vid fasad

AO4 Detaljer kring befintliga bostdder, utbyggnadsalternativ | Dygnsekvivalent ljudniva [dBA] 1,5 m
(framtida trafik ar 2040 med utbyggnad) ovan mark samt vid fasad

A0S Detaljer kring befintliga bostader, nollalternativ (framtida | Maximal ljudniva nattetid [dBA],
trafik ar 2040 utan utbyggnad) nattetid klockan 22-06

AO6 Detaljer kring befintliga bostader, utbyggnadsalternativ | Maximal ljudniva nattetid [dBA],
(framtida trafik &r 2040 med utbyggnad) nattetid klockan 22-06

Berdknad ekvivalent ljudniva i bilaga A01-A04 omfattar sammanvagd total ljudniva av
bade vag- och spartrafik. Beraknad maximal ljudniva i bilaga A05 och A06 omfattar hogsta
berdknat maximal ljudniva for vag- eller spartrafik.

| bilaga A01 och A02 redovisas beraknad ekvivalent ljudniva for hela planomradet
oversiktligt, varav A01 innehaller nollalternativ och A02 innehaller utbyggnadsalternativ.
Manga bostdder hamnar inom blda omraden, dvs omrade dar berdknad ekvivalent
ljudniva blir lagre an 50 dBA. Samtliga bostadsfasader far ldgre &n 55 dBA ekvivalent
ljudniva. Generellt ar ljudnivaskillnaden mellan AO1 och A02 knappt markbar, manga
ganger mindre an 1-2 dB.

| bilaga AO3 och A04 sker en detaljerad redovisning av ekvivalent ljudnivaer vid fasad,
varav A03 innehaller nollalternativ och A04 utbyggnadsalternativ. For norra delomradet
far nagra bostader langs Hackeforsvagen och Solangsvagen ljudnivaer mellan 50-55 dBA
ekvivalent ljudniva. | bilaga A04 6kar trafikbullernivan nagot jamfort med A03, 1-2 dB,
vilket kopplas till trafikbkningen langs Landerydsvagen i utbyggnadsalternativet jamfort
med nollalternativet. For bade noll- och utbyggnadsalternativ blir ljudnivan vid
bostadsfasad lagre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva. For sodra omradet ar det endast en
bostad (Hackefors 5:20) som far over 50 dBA ekvivalent ljudnivd och har &r det
spartrafiken som ger hogsta ljudbidrag. For sodra omradet i o6vrigt far samtliga
bostadsfasader berdaknad ekvivalent ljudniva lagre an 50 dBA.

| bilaga AO5 och A06 sker en detaljerad redovisning av maximala ljudnivaer vid
identifierade uteplatser, varav AO05 nollalternativ och AO06 utbyggnadsalternativ.
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Redovisningen i bade AO5 och A06 motsvarar hogsta vardet i varje mottagarpunkt for vag-
eller spartrafik. Om exempelvis maximal ljudniva fran vagtrafik blir 55 dBA och maximal
ljudniva fran spartrafik bli 65 dBA sa redovisas endast vardet 65 dBA. Skillnaden mellan
AO5 och A06 ar knappt markbar men marks vid nagra enstaka uteplatser for bostader till
exempel langs Hackeforsvagen i norra delomradet.

5 Kommentarer

Berdkningsresultatet kommenteras for befintliga bostader med syfte att klara aktuella
bedomningsgrunder. Berdknade ljudnivaer beskrivs detaljerat i bilagorna. Resultatet
kommenteras nedan:

5.1 Nulaget (enligt bullerkartlaggning ar 2022)

Berakningsresultatet fran bullerkartlaggningen ar 2022 betraktas versiktligt med stora
"penseldrag”. Kartlaggningens resultat ar intressant att ha som jamférelse med
berdkningsresultatet fran aktuell bullerutredning, framst jamfort med berdkningsresultat
bilaga AO1 och A02.

| nedanstaende figur redovisas resultat fran kommunens bullerkartlaggning ar 2022
tillsammans med befintlig bebyggelse, ljudnivan avser ekvivalent ljudniva:

Vagtrafikbuller,
i_eq
70 -75 dBA

65 —70 dBA
60— 65 dBA
55-60 dBA
50 -55 dBA
45 - 50 dBA
40 - 45 dBA

Figur 1. Oversiktligt resultat fran bullerkartldggningen &r 2022 fér enbart végtrafikbuller redovisad
pa hemsida Link&pings karta (linkoping.se) Preliminar avgransning av aktuellt planomrade markeras
med blastreckad linje
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Enligt figur 1 (bullerkartlaggningen fran ar 2022) ar det vag 35 (norr om planomradet),
Landerydsvagens norra del tillsammans Tallbergavagen som utgor trafikstrak med
huvudsakligt bullerbidrag.

| ndrheten av norra delomradet, vid befintliga bostader pa Hackeforsvagen (dvs strax
soder om Landerydsvagen), blir beraknade ljudnivaer 50-55 dBA ekvivalent ljudniva enligt
figur 1. Motsvarande ljudnivaintervallet (50-55 dBA) redovisas som grona omraden i
bilaga A0O1 och A02. Resultatet i bilaga AO1 och A02 visar pa relativt god matchning till
bullerkartlaggningen.

For vissa befintliga bostader i ndrheten av sddra delomradet blir jamforelsen nagot
svarare. | bullerkartlaggningen fran ar 2022 (enligt Figur 1) saknas bulleralstring fran trafik
pa Landerydsvagens sédra del (sdder om Tallbergavagen). Anledningen &r oklart men
marks bland annat eftersom farglaggning i stort sett saknas for sédra omradet.

Oversiktlig skillnad mellan nulige (enligt Figur 1) och utbyggnadslage (enligt bilaga A02)
for norra delomradet ar generellt ganska liten, i flesta fall inom £ 5 dB. Fo6r s6dra omradet
kan en storre skillnad forvantas i vissa enskilda fall, dar nuldget ger lagst ljudnivaer och
utbyggnadsalternativet ger hogst.

5.2 Berdknad ljudniva vid befintliga bostader utan utbyggnad
(Nollalternativ)

Med utgangspunkt fran berdkningsresultat i bilaga A03 och A05 (dvs ekvivalent respektive
maximal ljudniva for nollalternativet) gors féljande kommentarer:

Hogst berdknad ekvivalent ljudniva erhalls vid fastigheten Noshjulet 8 och uppgar till 52
dBA, enligt bilaga A03. Darmed konstateras att trafikbullernivan vid samtliga befintliga
bostader blir lagre an 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus bostadsfasad utan utbyggnad
av planomradet.

Hogst maximal ljudniva vid uteplats berdknas for uteplats vid Hackefors 5:20, dar
spartrafik ge 81 dBA. Lokala bullerskyddsatgarder i form av till exempel skarmad uteplats
kan ge mojlighet att klara riktvardet, men behéver detaljstuderas fran fall till fall. | aktuell
utredning ar det dock mer intressant att utvardera vagtrafikbuller fran kommunala vagar
snarare an spartrafikbuller fran statliga Stangadalsbanan. Med utgangspunkt pa buller
fran vagtrafik rangordnas de fem bostdder med hogst berdaknad maximal ljudniva i
foljande tabell:

Tabell 2. Rangordning av de 5 bostidder med hogst berdknad maximal ljudniva fran vagtrafik,
berakning enligt nollalternativet

7Fastighet ~ Fasad, 77Vz§ning ~ Maximal ljudniva, végtraﬁkﬁiMaximaI ljudniva, spértrafiki
vaderstreck [dBA] [dBA]
Noskorgen 9 Nordvast Entréplan | 70 61
Noskorgen 10 vast Vaning1l | 69 55
Noskonen 6 Sydost Vaning1l | 68 67
Noskorgen 8 Nordvast Entréplan | 68 56
Noskorgen 5 Nordvast Entréplan | 68 53
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| tabellen ovan redovisas endast de fem hogsta berdaknade maximala ljudnivaer fran
vagtrafik vid uteplats . Ovriga bostdders uteplatser far ligre berdknad maximal ljudniva
med avseende pa vagtrafik an tabellvidrdena. Darmed konstateras att riktvardet hégst 70
dBA maximal ljudniva pa uteplats klaras med avseende pa vagtrafikbuller.

Om en bostad har flera uteplatser bor riktvardet hogst 70 dBA jamforas med den uteplats
som far lagst berdknad maximal ljudniva. Detta baseras pa Trafikverkets dvervaganden
vid atgarder pa uteplats dar syftet ar att klara riktvarden pa minst en uteplats, se (6).
Trafikverket gor tolkningen utifran miljobalkens generella krav pa en god milj6 for tidigare
ostorda bostadsmiljoer. Trafikverkets tolkning innebar att om det visar sig ekonomiskt
orimligt att bullerskydda alla uteplatserna ar det rimligt att begrdnsa atgarderna sa att
riktvardet uppnds pa minst en uteplats. Detta far till foljd att uteplatsen med lagst
berdknad trafikbullerniva blir dimensionerande for eventuella bullerskyddsatgarder.

53 Beraknad ljudniva vid befintliga bostidder med utbyggnad
(Utbyggnadsalternativ)

Med utgangspunkt fran berdkningsresultat i bilaga A04 och A06 (dvs ekvivalent respektive
maximal ljudniva for utbyggnadsalternativet) gors foljande kommentarer:

Hogst beraknad ekvivalent ljudniva erhalls vid fastigheten Noshjulet 8 och uppgar till 54
dBA, enligt bilaga A0O4. Darmed konstateras att trafikbullernivan vid samtliga befintliga
bostader blir ldgre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus bostadsfasad med utbyggnad
av planomradet. Ljudnivaskillnaden for Noshjulet 8 mellan bilaga A03 och A04 &r 1 dB,
vilket betraktas som marginell 0©kning av trafikbullernivdn och faller inom
berakningsstandardens osakerhet.

Beraknad maximal ljudniva vid uteplats enligt utbyggnadsalternativet i bilaga A06 blir i
flesta fall samma som resultatet for nollalternativet i bilaga A0O5. Samma lista enligt Tabell
2 kan galler for utbyggnadsalternativet.

For berdaknade fasadvarden 6ver 65 dBA maximal ljudniva ar skillnaden mellan noll- och
utbyggnadsalternativ som mest 0,1 dB. For berdknade maximala ljudnivaer lagre an 65
dBA kan skillnaden mellan noll- och utbyggnadsalternativ bli stdrre dn 1 dB i tva fall.

Det ena exemplet ar Hackefors 5:35 (nordostra fasaden) dar maximal ljudniva berdknas
till 54 dBA (spartrafiken dominerande) i nollalternativet och 63 dBA (vagtrafiken
dominerande) i utbyggnadsalternativet. Skillnaden blir 9 dB men riktvardet hogst 70 dBA
maximal ljudniva klaras anda.

Det andra exemplet dr Udderstorp 2:5 (6stra fasaden) dar maximal ljudniva beraknas till
21 dBA (vagtrafiken dominerande) i nollalternativet och 24 dBA (véagtrafiken
dominerande) i utbyggnadsalternativet. Skillnaden blir 3 dB men riktvardet hogst 70 dBA
maximal ljudniva klaras dnda, med mycket god marginal.
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6 Samlad bedémning

Utbyggnad av planomradet medfér ingen ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden av
planomradet berdknas inte oOverskrida riktvardet hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva
utomhus befintliga bostadsfasader. Skillnaden mellan noll- och utbyggnadsalternativet
medfor generellt en marginell ljudnivadkning vid befintliga bostadsfasader, i manga fall O-
2 dB. Detta betraktas som en knappt markbar ljudnivadkning.

Maximal ljudniva pa uteplats bor hogst vara 70 dBA maximal ljudniva, enligt aktuella
beddmningsgrunder. Har har analysen fordjupats genom att betrakta vilket trafikslag som
dominerar, vag- eller spartrafik. De uteplatser som far hogre dn 70 dBA maximal ljudniva
domineras alla av spartrafikbuller. Utbyggnaden av planomradet paverkar inte
spartrafiken och darmed sker inger forandring av spartrafikbullret vid jamférelse mellan
noll- och utbyggnadsalternativ.

Om enbart maximala ljudnivaer fran vagtrafik betraktas klaras riktvardet hogst 70 dBA
maximal ljudniva vid samtliga bostdder. Skillnaden i maximal ljudniva mellan noll- och
utbyggnadsalternativet ar generellt forsumbar, men ar i ett fatal fall hogre.

Om en bostad har flera uteplatser bor riktvardet hogst 70 dBA jamforas med den uteplats
som far lagst berdknad maximal ljudniva.
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7 Information om liknande riktvarden

7.1 Riktvarden for nya bostader: Trafikbullerférordning SFS
2015:216

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS
2015:216, se referens (3). Férordningen innehaller riktvarden for buller utomhus fran
spar-, vag- och flygtrafik vid bostadsbyggnader. Férordningen géller vid tillampning i
planskedet enligt plan- och bygglagen. For civila flygplatser galler forordningen dven vid
tillstandsprévningar enligt miljdbalken. Eftersom férordningen knyter an till befintliga
bestammelser i plan- och bygglagen kommer forordningen att galla for
detaljplanedrenden som pabdrjats fran och med den 2 januari 2015.

Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte regelverket gallande
ljudnivaer inomhus.

Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen. S& har beskrivs riktvardena i SFS 2015:216:

Buller fran spdrtrafik och véigar

3§ Buller fran spdrtrafik och végar bér inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivé samt 70 dBA maximal ljudnivé vid en uteplats om en sddan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter gdller i stdllet fér vad som anges i férsta stycket 1 att
bullret inte bér éverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad. (enligt SFS
2017:359)

48 Om den ljudnivd som anges i 3 § férsta stycket 1 énda éverskrids bér
1.  minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2.  minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dér 70 dBA maximal ljudniva
inte éverskrids mellan klockan 22.00 och 06.00 vid fasaden.
Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) gdller i stdllet fér vad som anges i férsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad
bér vara vint mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

58 Om den ljudnivé om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 énda éverskrids,
bér nivan dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem génger per timme mellan
klockan 06.00 och 22.00.

Berdikning av bullervéirden

8 § Vid berdkning av bullervirden vid en bostadsbyggnad ska hénsyn tas till framtida trafik som
har betydelse for bullersituationen.
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7.2 Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

| Tabell 7-1 och Tabell 7-2 nedan redovisas Folkhdlsomyndighetens allmanna rad vid
beddmning av oldagenhet avseende buller inomhus i utrymme fér sémn, vila och daglig
samvaro. De allmanna raden géller i huvudsak bostdder men tillampas dven for lokaler for
undervisning, vard eller annat omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Tabell 7-1 Riktvarden fér buller enligt FOHMFS 2014:13

7Bu|lertyp " Parameter 7Ljudnivé, dB
Maximalt ljud Laf,max? 45
Ekvivalent ljud Lpeq7? 30
Ljud med horbara tonkomponenter Lpeq,T 25
Ljud fran musikanlaggningar Lpeq,T 25

1)  Den hogsta A-vagda ljudnivan.
2)  Den A-vdgda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Tabell 7-2 Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13

Frekvensband, Hz

Ljudtrycksniva, Leq (dB) | 56 49 43 42 40 38 36 34 32
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8 Tillampade trafikmangder

| underlag fran kommunen redovisas trafik pa narliggande vagar enligt prognosar 2040.
Kommunens trafiksiffror anges i ADVT (trafik mandag till fredag) och har raknats om till
ADT (trafik mandag till séndag) med schablonen 0,9, dvs ADT = ADVT * 0,9

Underlag for trafikens dygnsfordelning saknas och darfor antas férenklat utgangsvarde
med 5,5 % av ADT medeltimme dag-kvill samt 12 % av ADT nattetid.

Foljande trafikmangder [fordon per dygn] har anvéants for respektive trafikscenario och
vagstracka.

Tabell 3. Tillampad trafikméngd i berakningar nollalternativet

Antal latta fordon Antal mellantunga Antal tunga fordon
(personbilar) [f/d] fordon (bussar) [f/d] (lastbilar) [f/d]

Vagstracka ADT [f/d]

Fordonsvagen 1000 850 60 90
Hackefors 5:31 50 50 0 0
Hackeforsvdgen 50 50 0 0
Landerydsvagen del 1 6505 5481 410 615
Landerydsvagen del 2 626 527 39 59
Landerydsvagen del 3 626 527 39 59
Landerydsvagen del 4 626 527 39 59
Lasblecksgatan 500 425 30 45
Lasblecksgatan del 2 500 425 30 45
Lasbomsgatan 500 425 30 45
Lasfjadersgatan 500 425 30 45
Ldsgatan 500 425 30 45
Laskolvsgatan 500 425 30 45
Molijns vag 500 425 30 45
Nyckelgatan del 1 500 425 30 45
Nyckelgatan del 2 150 148 1 1
Regelgatan 500 425 30 45
Tallbergavagen 4504 3794 284 426
Solangsvagen 50 50 0 0
Udderstorp 50 50 0 0
Véag 35del 1 14262 12015 899 1348
Vag 35 del 2 (rondell) 14262 12015 899 1348
Vag 35 del 3 7131 6008 449 674
Overésvagen 50 50 0 0
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Tabell 4. Tillampad trafikméngd i berdkningar utbyggnadsalternativet

Antal |atta fordon Antal mellantunga Antal tunga fordon
(personbilar) [f/d] fordon (bussar) [f/d] (lastbilar) [f/d]

Vagstracka ADT [f/d]

Fordonsvagen 2080 1768 125 187
Hackefors 5:31 50 50 0 0
Hackeforsvagen 50 50 0 0
Landerydsvagen del 1 8930 7591 536 804
Landerydsvagen del 2 2770 2355 166 249
Landerydsvagen del 3 1630 1386 98 147
Landerydsvagen del 4 1000 850 60 90
Lasblecksgatan 500 425 30 45
Lasblecksgatan del 2 500 425 30 45
Lasbomsgatan 500 425 30 45
Lasfjadersgatan 500 425 30 45
Lasgatan 500 425 30 45
Laskolvsgatan 500 425 30 45
Molijns vag 500 425 30 45
Norra ny lokalgata 170 145 10 15
Nyckelgatan del 1 500 425 30 45
Nyckelgatan del 2 150 148 1 1
Regelgatan 500 425 30 45
Tallbergavagen 4060 3451 244 365
Solangsvagen 50 50 0 0
Sodra Ny lokalgata 1 1170 995 70 105
Sodra Ny lokalgata 2 400 340 24 36
Sodra Ny lokalgata 3 600 510 36 54
Sodra Ny lokalgata 4 460 391 28 41
Sodra Ny lokalgata 5 50 43 3 5
Sodra Ny lokalgata 6 230 196 14 21
Sodra Ny lokalgata 7 520 442 31 47
Udderstorp 50 50 0 0
Vag 35 del 1 14610 12419 877 1315
Vag 35 del 2 (rondell) 14610 12419 877 1315
Vag 35 del 3 7230 6146 434 651
Overésvagen 50 50 0 0
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9  Beradkningsnoggrannhet

Berakningarna av vagtrafikbuller med Nord2000 beddéms ge god dverstimmelse med
motsvarande forhallanden i verkligheten. Berdkningar ar alltid belagda med viss
osdkerhet och darfor ges en oversiktlig diskussion kring berakningsnoggrannheten i detta
avsnitt.

Berakningarna baseras pa matningar av ljudniva fran olika fordonstyper. Effekter av
framtida teknikutveckling kan innebara osdkerheter i kélldata. Andra osdkerheter utgors
av trafikprognoser, simuleringsmodellens detaljrikedom och kartunderlag.

| rapporten for berakningsmodellen Nord2000 road (7) anges att berdkningsosékerheten
kan uppskattas genom att summera standardavvikelsen for olika faktorer. Med metoden
erhdlls en berdkningsosdkerhet for A-vdgda ljudnivder beroende pa aktuella
forutsattningar.

Tabell 5. Standardavvikelse

Felkalla Forvantad standardavvikelse, Beddémd standardavvikelse i

referensférhallanden aktuellt fall for Hackefors 5:1
m.fl. Linkdping

Kalldata 0s=0,5 0s=0,5

Terréangbeskrivning or=1 or=1

Gynnsam utbredning (homogen or=1 or=1

utbredning)

Ogynnsam utbredning (mottagare i ou=3 ou=3

skuggzoner)

Referensforhallanden definieras pa foljande satt:

Tabell 6. Beskrivning av referensférhallanden

Typ Beskrivning

Kalldata Valdefinierad vagyta, trafikmangd bestdende av normala fordonstyper och
med en temperaturvariation inom +10 °©

Terréangbeskrivning Jamn mark med valkand impedans och inte mer @n en valdefinierad barriar

Gynnsamma eller homogen Endast en markreflex

utbredning

Ogynnsamma utbredning Mottagare finns inte inom markens skuggzon, dvs mottagaren finns inte

bakom till exempel en kulle

Berdkningsnoggrannheten kan beskrivas som en total standardavvikelse enligt féljande
formel:

- 2 2 2 2
otot—\/as t+of +of +oy,

vilket for aktuellt fall (projekt Hackefors 5:1 m.fl. Linképing) berdknats till 3,4 dB.
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Nollalt. - A01 - Oversikt for hela planomradet

.. Teckenférklaring Dygnsekvivalent ljudniva,
Beskrivning av A01 [ Bostad med fasadviirde Lacq,24n i dBA
ing av berdknade trafikbullernivaer for planomréadet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsatgéarder. - Ovrig byggnad
avser kvival ljudnis L Tilla trafikma isas i tillhérande rapport.. Planomradesgréins
P& ovanstdende ljudkarta redovisas foljande delar:
1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet — — Jarnvig
Vg

)

Hackefors 5:1 mfl
GNM Calc 1 Nolldge LAeq

Berdkningsstandard: Nord2000

- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Berékning av dygnsekvivalent ljudniva, Laeq2ah:

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Beraknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08
Handldggare Kvalitetsgranskare

EJN PLT
Avstand [m] Projektnr Titning
0 70 140 210 280 350 30-20036-20 AO1

" — ]
m Datum
2024-06-03




Utbyggnadsalt. - A02 - Oversikt fér hela planomradet

Beskrivning av A02

for planomréadet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsatgarder.
iudnivaer. Tills trafikm i
P& ovanstdende ljudkarta redovisas foljande delar:

1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet

Teckenférklaring
- Bostad med fasadvérde

- Ovrig byggnad

Planomradesgréns

= — Jarnvag

EE vig

Dygnsekvivalent ljudniva,

GNM Calc 2 Framtid LAeq

Berdkningsstandard: Nord2000

Beriknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08

Berékning av dygnsekvivalent ljudniva, Laeq2ah:
- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Kvalitetsgranskare

PLT

Ritning

A02




Nollalt. - AO3 - Bera

Norra omradet - avstand:
50 75 100

7
7
y;

z

4\,/,,'
Sy g .

Sodra omradet - avstand:
0 25 50 100 150 200
I T .

Beskrivning av A03

aknad dygnsekvivalent ljudniva

Teckenférklaring
- Bostad med fasadvarde

Redovisning av beraknade trafikbullernivaer for planomradet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsétgarder. [ 6vrig byegnas
Redovisningen avser dygnsekvivalenta ljudnivder. Tillimpade trafikméngder redovisas i tillhérande rapport..

P& ovanstdende ljudkarta redovisas tva delar:
1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet

2) Fasadpunkt: Ljudniva vid fasad pd mest exponerade vaningsplan redovisas (endast fasadvérden 50 dB och hégre redovisas)

Planomréadesgréns
= — Jarnvag

= vig

Dygnsekvivalent ljudniva,
Laeq,2ah | dBA

Hackefors 5:1 mfl
FNM Calc 1 Nollage ‘

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Berdkningsstandard: Nord2000
Berékning av dygnsekvivalent ljudniva, Laeq2ah:

- vid fasad (berdknad ljudniva, hogsta bland samtliga vaningsplan)
- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Beriknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08

Handldggare Kvalitetsgranskare
Projektnr Ritning
Datum




Norra omradet - avstand:
50 75 100

Sodra omradet - avstand:
0 25 50 100 150 200
I T .

Beskrivning av A04

Redovisning av berdknade trafikbullernivaer fér planomradet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsétgérder.
Redovisningen avser dygnsekvivalenta ljudnivéer. Tillimpade trafikméngder redovisas i tillhérande rapport..
P& ovanstdende ljudkarta redovisas tva delar:

1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet
2) Fasadpunkt: Ljudniva vid fasad pd mest exponerade vaningsplan redovisas (endast fasadvérden 50 dB och hégre redovisas)

Teckenférklaring

- Bostad med fasadvérde

- Ovrig byggnad
Planomradesgréns

= = Jarnvag

= vig

Dygnsekvivalent ljudniva,

Laeg,24n i dBA

Hackefors 5:1 mfl
FNM Calc 2 Framtid ‘

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Berdkningsstandard: Nord2000
Berékning av dygnsekvivalent ljudniva, Laeq2ah:

- vid fasad (berdknad ljudniva, hégsta bland samtliga vaningsplan)
- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Beriknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08

Handldggare Kvalitetsgranskare

Projektnr

Ritning
Datum
2024-06-03




Norra omradet - avstand:
0 12,525 50 75 100
I T .

Sodra omradet - avstand:

0 25 50 100 150 200
I TN .

Beskrivning av A05

Redovisning av berdknade trafikbullernivaer fér planomradet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsatgérder.

Redovisningen avser maximala ljudnivaer (hogsta vérdet fran vég- resp spartrafik). Tillimpade trafikmangder redovisas i tillhérande rapport..
P& ovanstdende ljudkarta redovisas tva delar:

1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet
2) Fasadpunkt: Ljudniva vid fasad pd mest exponerade vaningsplan redovisas (endast fasadvérden 50 dB och hégre redovisas)

Teckenférklaring

- Bostad med fasadvérde

- Ovrig byggnad
Planomradesgréns

= = Jarnvag

= vig

Maximal ljudniva,
Lamax i dBA

Hackefors 5:1 mfl
FOP Calc 1 LAmax

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Berdkningsstandard: Nord2000
Berikning av maximal ljudniva, Lamax:

- vid fasad (berdknad ljudniva, hogsta bland samtliga vaningsplan)
- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Beriknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08

Handldggare Kvalitetsgranskare
Projektnr Ritning
Datum




Norra omradet - avstand:
0 12,525 50 75 100
I T .

Sodra omradet - avstand:

0 25 50 100 150 200
I TN .

Beskrivning av A06

Redovisning av berdknade trafikbullernivaer fér planomradet Hackefors 5:1 mfl utan hansyn till bullerskyddsatgérder.

Redovisningen avser maximala ljudnivaer (hogsta vérdet fran vég- resp spartrafik). Tillimpade trafikmangder redovisas i tillhérande rapport..
P& ovanstdende ljudkarta redovisas tva delar:

1) Ljudutbredning 1,5 m ovan mark visas i fargskala fér planomradet
2) Fasadpunkt: Ljudniva vid fasad pd mest exponerade vaningsplan redovisas (endast fasadvérden 50 dB och hégre redovisas)

Teckenférklaring

- Bostad med fasadvérde

- Ovrig byggnad
Planomradesgréns

= = Jarnvag

= vig

Maximal ljudniva,
Lamax i dBA

Hackefors 5:1 mfl
FOP Calc 2 LAmax

Akustikkonsulten

www.akustikkonsulten.se

Berdkningsstandard: Nord2000
Berikning av maximal ljudniva, Lamax:

- vid fasad (berdknad ljudniva, hogsta bland samtliga vaningsplan)
- ljudutbredning 1,5 m ovan mark.

Beriknad med SoundPLAN 9.0 uppdatering 2024-02-08

Handldggare Kvalitetsgranskare
Projektnr Ritning

Datum
2024-06-03
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