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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Castellum Linkoping City Estate AB
att utreda dagvattenhanteringen for fastigheten Amasonen 3 infor planerad
fortatning. Dagvattenutredningen uppréttades ursprungligen 2022-10-17. Sedan
dess har utredningen uppdaterats tva ganger. Forsta revideringen var 2023-05-
05. Den andra var 2024-11-29 och ar géllande version.

Andringen gentemot befintlig situation utgors huvudsakligen av upprattandet
av en ny byggnad med underjordiskt plan som ansluter till den befintliga
byggnaden — marken mellan byggnaderna planeras anlaggas pa bjalklag.
Vidare planeras dven marken inom fastigheten delvis arbetas om. | dagslaget
bedrivs kontorsverksamhet i fastighetens befintliga byggnad, vilket aven
kommer ske i den planerade byggnaden. Befintlig byggnad &r ett skyddsobjekt
och far inte avbildas. En nedfart planeras anldaggas i mitten av den befintliga
byggnaden i hojd med den nya byggnadens norra del.

Befintlig markanvéndning ar parkering, tak och gronomraden. | séder och i
vast finns ett parti med skyddsvarda trad. Idag avvattnas fastigheten med
dagvattenbrunnar som ansluter till servispunkten i Ostgétagatan, norr om
fastigheten. Geologin utgors i de tre dvre metrarna av fyllnadsmaterial foljt av
lera. Djup till berg har inte konstaterats — sondering har utforts ned till 28 m
under markytan utan att berg patraffats. Grundvattenytan ar 15 m under
markytan. Inom fastigheten lutar marken fran syd till norr, med en hojdskillnad
pa 4 m. Ytliga rinnvagar tillater att vatten rinner fran soder till norr.

Tva forslag pa dagvattenhantering har tagits fram, ett i linje med dokumentet
Vagledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark” (2021-06-01), och
ett som tangerar Linkdpings kommuns riktvarden for dagvatten. Det forsta
uppfyller kommunens riktlinjer med avseende pa fordréjning, innebér inte en
Okad belastning till recipient samt god skyfallshantering. Detsamma &r sant for
det andra forslaget, men medfor mer nytta for recipienten.

Det forsta forslaget innefattar ett krossmagasin som kan fordréja 10 mm.
Reningen i magasinet ar tillrackligt for att minska féroreningsbelastningen
gentemot dagsléget.

Det andra forslaget inkluderar krossmagasinet men dven vaxtbaddar och
skelettjordar. Parkeringen &r fastighetens mest fororenande yta och bor darfor
prioriteras vid placering av reningsanlaggningar. For att klara riktvardena
behdver alla asfalterade ytor samt det nya taket anslutas till nagon anlaggning.

Idag och efter exploatering kan ett skyfall rinna genom fastigheten med
avstand fran fasad. Skyfallsanalysen visar att inget vatten fran yttre omraden
rinner in till fastigheten. Befintliga skyfallsvolymer uppgar till 51 m® och
foreslas bevaras for att inte férsamra situationen nedstroms.
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1 Inledning

Castellum Linkoping City Estate AB planerar att uppratta en byggnad inom
fastigheten Amazonen 3 i LinkOping, denna ska anvéndas for kontor och annan
likartad verksamhet. | samband med detta kommer planen for fastigheten att
omprovas. Verksamheten i den befintliga byggnaden kommer efter
exploateringen husera kontor och en eventuell vardcentral med ambulansutfart.
Lastplatser for lastbilar planeras for den tillkommande byggnaden. Det finns ett
lastintag till underjordiskt plan pa den befintliga byggnaden som bevaras.

Den befintliga byggnaden anvénds idag av Securitas/Verisure samt av
Lansstyrelsens verksamhet, vilket innebdr att byggnaden &r ett skyddsobjekt
och inte far avbildas.

Dagvattenutredning uppréattades ursprungligen 2022-10-17. Efter detta har tva
revideringar gjorts, en 2023-04-14 och en 2024-11-29. Den ursprungliga
versionen baserades pa utformning enligt situationsplan daterad 2022-05-09.
Berakningar, figurer som redovisar berakningar och foreslagna atgarder i denna
utredning har inte uppdaterats sedan den ursprungliga versionen. De justeringar
som gjorts bedéms inte ha paverkat det slutliga resultatet.

Berakningarna bedéms visa ett nagot varre scenario an utformningen daterad
2024-11-29. | Figur 1 redovisas utformningsforslaget daterat 2024-11-29, och
Figur 2 redovisar utformningsforslaget daterat 2022-05-09.

Figur 1. Forslag pa framtida utformning inom utredningsomradet. Utformning enligt atgardsforslag
daterat 2024-11-29.
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Figur 2. Forslag pa framtida utformning inom utredningsomradet. Utformning enligt atgardsforslag
daterat 2022-05-09.

1.1 Uppdraget

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Castellum Linkoping City Estate AB
att uppréatta en dagvatten- och skyfallsutredning i samband med den planerade
exploateringen inom fastigheten Amasonen 3. Dagvattenutredningen ska
utforas enligt Linkdpings kommuns checklista for dagvattenutredningar och
Linkdpings kommuns rapportmall fér dagvattenutredningar.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka mojligheterna for en hallbar
dagvattenhantering som i magjligaste man undviker skada pa byggnader,
infrastruktur och manniskors hélsa och som inte forsvarar mojligheten att folja
miljokvalitetsnormerna for recipienten Stangan. Dagvattenutredningen ska
presentera l6sningsforslag som fungerar, under i dagslaget, kédnda
forutsattningar.

1.3 Avgransningar

Inga atgarder planeras for takavvattningen fran den befintliga byggnaden, pa
grund av detta har takytan forbisetts i fororeningsberdkningarna. Riktvardena
kan inte klaras om befintlig takyta ingar i berakningarna. Taket har inkluderats
i flodesberakningarna.
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1.4 Underlag och tidigare utredningar

e Geo- och miljoteknisk markundersokning: Projekterings PM-
geoteknisk. Geoteknisk och miljoteknisk undersdkning, amasonen 3,
Linkoping, 2021-06-22.

e Naturvérdesinventering: Inventering av naturvardestrad — infor
detaljplanearbete for Amazonen 3 m. fl., Linképing kommun, Calluna,
2021-02-10.

e Végledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark, Linkopings
kommun, 2021-06-01.

o Till&gg till 6versiktsplanen: Miljo- och riskfaktorer i Linkdpings
kommun — vagledning i fortsatt fysisk planering, Linkdpings kommun,
2019.

e Checklista dagvattenutredningar — for detaljplaner, planprogram och
oversiktsplaner, Linkdpings kommun, 2021-04-28.

e Utformningsforslag, White arkitekter, 2024-11-19.

1.5 Koordinatsystem
SWEREF 99 15 00 har anvants i plan, RH2000 i h6jd (om inte annat framgar).

1.6 Ovrig information

Den befintliga byggnaden inom fastigheten dar ett skyddsobjekt och det finns
restriktioner i hur den far avbildas. Arbetsmaterial sdsom ledningsunderlag
kommer darfor inte inkluderas i rapporten.

2 Styrande dokument

2.1 Vagledning for dagvattenhantering inom kvartersmark

Lagstiftningen kring dagvatten omfattas av flera olika lagstiftningar, sasom
Lag om allménna vattentjanster (LAV), Plan och bygglagen (PBL) och
Miljobalken (MB). Linkdpings kommun har darfor tagit fram en vagledning
och stallningstagande som tydliggor hur kommunen ser pa ansvarsfragan
avseende dagvatten fran kvartersmark. Véagledningen &r tankt att vara ett stod
vid bland annat dagvattenutredningar och vander sig till alla aktérer inom
samhillsbyggnadsprocessen. I ”Vagledning om hantering av dagvatten fran
kvartersmark” (2021-06-01) framgar bland annat foljande:

(6vergripande)

2. Inom kvartersmarken ansvarar fastighetsagaren for hantering och
bortledning av dagvatten fram till va-huvudmannens forbindelsepunkt.
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3. Kommunen har inte nagon langsiktig radighet 6ver atgarder inom
kvartersmarken. Sadana dagvattenatgéarder kan darfor inte raknas in i det
ansvar som géller for kommunen och va-huvudmannen enligt lag (2006:412)
om allménna vattentjanster, och inte heller for att uppna miljokvalitetsnormer i
sj0ar och vattendrag (vattenférekomster).

4. Dagvattenutredningen som tas fram i detaljplanen ska foresla
dagvattenatgarder som ar lampliga att genomféras av
fastighetsagaren/byggherren inne pa kvartersmarken. Oppna
dagvattenldsningar som medverkar till god gestaltad miljo och
ekosystemtjanster bor prioriteras fore slutna system. Atgarderna ska redovisas i
planbeskrivningen.

5. For dagvatten som avviker eller forvéntas avvika fran “normalt dagvatten”
har verksamhetsutdvaren (i de flesta fall fastighetsdgaren) ansvar for att rena
och/eller fordréja dagvatten innan forbindelsepunkten.

(privatagd kvartersmark)

1. For privatagd kvartersmark ska kommunen och va-huvudmannen aktivt
arbeta med att fa byggherrar att frivilligt ata sig att inratta och underhalla
dagvattenanlaggningar innan forbindelsepunkten. Generella dagvattenkrav pa
kvartersmark ska inte stéllas. En viktig del i kommunikationen med
fastighetsagaren/byggherren sker inom ramen for detaljplanen och den
efterféljande byggprocessen.

2. Som en malséttning bor de forsta 10 mm (reducerad area) nederbord
fordrdjas innan forbindelsepunkten.

3 HaAllbarhet

3.1 Linkopings hallbarhetsmal

I Linkdpings kommunkoncerns hallbarhetspolicy stravar efter ekologisk
hallbarhet genom bl.a. uppratthallandet och utvecklingen av ekosystem och
invanarnas rekreationsmojligheter. Ett samhalle som har god férmaga att
hantera klimat- och miljéomassiga utmaningar efterstravas. Dagvattenhantering
anses kunna bidra till detta syfte.

3.2 De globala hallbarhetsmalen

De Globala malen ar den mest ambitiosa agendan for hallbar utveckling som
varldens lander nagonsin tagit. Det finns 17 mal, se Figur 3, som innefattar 169
delmal. Hallbarhet beskrivs ofta i tre dimensioner: social, ekologisk och
ekonomisk hallbarhet. Ingen aspekt kan bortses fran for en verkligt hallbar
utveckling. De globala malen tydliggor vikten av att arbeta i manga riktningar
simultant for att forbattra levnadsvillkoren pa jorden.
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Figur 3 De 17 globala hallbarhetsmalen.

Denna dagvattenutredning har identifierat ett antal delmal som anses vara
relevanta kopplat till dagvattenhantering:

9.1 Skapa hallbara, motstandskraftiga och inkluderande infrastrukturer
11.5 Mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer
11.7 Skapa sékra och inkluderande gronomraden for alla

11.B Implementera strategier for inkludering, resurseffektivitet och
katastrofreducering

13.1 Stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade
katastrofer

13.2 Integrera atgarder mot klimatforandringar i politik och planering

15.5 Skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljoer
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4 Omradesbeskrivning och forutsattningar

Utredningsomradet &r beléget i centrala Linkdping och kan ses i Figur 4. | norr
gransar fastigheten till Brunnsgatan, i syd till Grongatan, i sydvést till Vastra
Végen och i vast till Ostgétagatan. Osterut ligger Slottstradgarden. Fastigheten
arca 1,5 ha.

Figur 4. Vagar och platser runtom utredningsomradet. © Lantmateriet.

4.1 Befintlig markanvandning

Den befintliga markanvandningen med tolkade ytor kan ses i Figur 5. Inom
fastigheten finns en byggnad, mindre grénomraden samt parkeringar.
Sammantaget bestar fastigheten till stor del av hardgjorda ytor. Den
sammanvagda avrinningskoefficienten for omradet ar 0,59, berékningen
redovisas i avsnitt 5.

Den befintliga byggnaden har ett platt tak med interna stupror. Det finns inga
synliga yttre stupror.
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- - Fastighetsgrans
Befintlig markanvandning
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~ 1 Tak

Figur 5. Tolkad befintlig markanvéndning inom fastigheten. © Lantmateriet.

4.2 Planerad markanvandning

Den planerade markanvéandningen fran forslag daterat 2022-05-09 kan ses i
Figur 6. Figurer och berakningar r baserade pa utformningen enligt
situationsplan med denna datering. Ett nytt utformningsforslag erholls 2024-
11-19. Efter jamforelse bedoms markanvéandningen for de bada vara snarlik,
med nagot fler gronytor och férre parkeringsplatser i det senaste
atgardsforslaget. Det planeras aven for en nedfart intill den befintliga
byggnaden. Denna anléggs i linje med den planerade byggnadens norra del.

Eftersom hardgoérningsgraden inte 6kar och parkeringen i norr, som bedéms
som en férorenande yta, forvantas minska vid den nya utformningen bedéms
det nya utformningsforslaget vara fordelaktigt ur en dagvattensynpunkt.
Utifran detta redovisas troligtvis ett nagot varre scenario i denna utredning.
Berakningar och atgarder baseras pa utformning daterad 2022-05-09. Det kan
ses som en sékerhetsmarginal om utformningen gors enligt forslag daterat
2024-11-19.

Den huvudsakliga skillnaden gentemot befintlig situation ar en byggnad pa

befintlig parkeringsplats. Detta innebér att en del gronytor och asfalt bytts ut
mot tak och marksten.
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Figur 6. Planerad markanvandning efter exploatering. © Lantmateriet. Utformning enligt forslag
daterat 2022-05-09.

Den nya byggnaden kommer forses med ett underjordiskt plan som ansluter till
den befintliga byggnadens bottenplan. Saledes kommer marken mellan
byggnaderna sta pa bjalklag, se Figur 7.
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Figur 7. Tvarsnitt av marken mellan den nya och befintliga byggnaden. © White. Utformning enligt
atgardsforslag daterat 2022-05-09.
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4.3 Utbyggnadsplaner upp- och nedstréms planomradet

Det finns inga k&nda om- eller utbyggnadsplaner som &r relevant for
planomradet vid dagvattenutredningens utférande.

4.4 Geografiska forutsattningar

4.4.1 Topografi

Hojer runtom fastigheten kan ses i Figur 8. Marken lutar i stora drag fran séder
till norr fran +62 till +58. Osterut, inom Landstatsparken och Slottstradgarden,
finns en lagpunkt (damm) med nivaer under +57.

- -~ Fastighetsgrans
IHGjder, RH2000
+54 m-+57m
+58 m

+59m

+60 m

+61m

+62 m

+63 m

+64 m

+65 m - +88 mt

Figur 8. Marknivaer runtom utredningsomradet. © Lantmateriet.

4.4.2 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda omraden

| skyfallskarteringen har den totala nederbérdsméangden for ett 200-arsregn
med 6h varaktighet samt med en klimatfaktor om 1,25 studerats. Motsvarande
137 mm nederbdrd. Karteringen ar utford i den webbaserade programvaran
Scalgo.

SCALGO Live &r ett webbaserat berdkningsverktyg som anvénds for att
kartlagga, forsta och forebygga dversvamningar. Verktygets terrangmodell
baseras pa den nationella héjdmodellen fran Lantméteriet med en upplésning
pa 1x1 m. Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att géra
oversiktliga analyser av rinnvégar, lagpunkter och potentiellt
oversvamningskansliga omraden i samband med skyfall eller stigande nivaer i
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hav och vattendrag. En begrénsning i programmet r att det inte tar hansyn till
nagon tidsaspekt eller nivaer som uppstar till foljd av rinnande vatten.

Vatten rinner fran syd till norr inom fastigheten. Dar den nya byggnaden
tillkommer finns inga instangda omraden. Vast om den befintliga byggnaden
finns tvé Iagpunkter som totalt rymmer 51 m3, pa parkeringen fordrojs totalt 41
me. Ost om byggnaden finns en mindre lagpunkt som rymmer 13 m®,
Lagpunkterna fylls upp vid en lagre nederbérdsmangd an den studerade.

Idag avvattnas ytliga floden fran fastigheten via en samlad punkt norrut mot
Ostgotagatan. Den Gstra delen av fastigheten som avgrénsas av den befintliga
byggnaden avvattnas mot den angransande fastigheten i dst, Innerstaden 1:22.

27 4R ~vap
= Fastighetsgrans
Flodesvagar skyfall

Figur 9. Vattendjup och huvudsakliga rinnvéagar vid ett skyfall vid fastigheten, motsvarande
nederbordsvolymen for ett 200-arsregn. © Lantmateriet, Scalgo.

Ost om fastigheten, inom Innerstaden 1:22 och 1:13 finns en betydande
lagpunkt med en volym om 3 880 m?3, vid det studerade regnet. Lagpunkten &r
fylld vid ca 60 mm nederbord. Lagpunkten har en flodesvag langsmed den
befintliga byggnadens norra ande och ligger punktvis néra fasaden.
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Figur 10. Avrinningsomradet (6,5 ha) vid det studerade regnet for lagpunkten 6st om
utredningsomradet. © Lantmateriet, Scalgo.

Karteringen visar pa att det inte rinner in vatten fran nagra storre omraden till
fastigheten, se Figur 11. Vatten fran norr leds istéllet via de omkringliggande
vagarna forbi fastigheten och vidare norrut. Naturmarken i sydvast fran utanfor
fastighetsgransen bidrar dock med fléden mot fastigheten, se Figur 11. Detta
omrade uppgar till ca 0,22 ha.
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Figur 11. Befintligt ytligt avrinningsomrade for fastigheten vid det studerade regnet. Omradet som
markerats med streckat linje bidrar med ytliga floden mot fastigheten.

4.4.3 Geologi och grundvattenférhallanden

En geoteknisk undersokning har genomforts inom fastigheten infor den
planerade exploateringen. I undersékningen patraffades fyllnadsmaterial
mellan 0,6 — 2,7 m u my (meter under markytan) foljt av lera mellan 0,96 — 3,8
m u my foljt av finsand/ sand foljt av moran. Lerans dvre del var torrskorpig.

Djup till berg har inte konstaterats, men som djupast sonderades det ned till 28
m u my utan att berg patraffades.

Maétning av niva i ett grundvattenror har genomforts 2002-01-13 déar nivan
uppmattes till +46,8, motsvarande ca 14,9 m u my. Rorets ungefarliga
placering kan ses i Figur 12

Enligt SGU:s kartvisare, se Figur 12, utgors den naturliga jordarten inom
omradet av sand.
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Figur 12. Ytliga, naturliga jordarter runtom utredningsomradet samt undersokt grundvattenror.
Marken utg6rs av sand (isalvssediment). © Lantméateriet, SGU.

4.5 Tekniskt avrinningsomrade och Ledningsnat

Da utredningsomradet inkluderar ett skyddsobjekt inkluderas inte
ledningsunderlag i rapporten.

Fastigheten avvattnas via en servispunkt i norr och ansluter till
dagvattenhuvudledningen i Ostgotagatan. Vattengangen i huvudledningen ar
+55,41, motsvarande ca 1,7 meter under markytan. Dimensionen pa
servisledningen &r 300 mm. Lutningen ar okand och darmed gar det inte att
berékna befintlig kapacitet.

Dér fastighetens servisledning ansluter till huvudledningen &r huvudledningen
500 mm med en lutning pa 7 %o och har antagits vara i betong. Detta ger en
kapacitet pa 355 I/s, ledningen avvattnar mer ytor an aktuell fastighet.

4.6 Recipienter

Utredningsomradets mottagande vattenforekomst ar Stangan, som mynnar ut i
Roxen. Stangan ar indelad i flera mindre vattenférekomster dar SE647682-
148987 ar mottagare av vatten fran planomradet. Da denna vattenforekomst
saknar matvarden och manga bedémningar har istallet SE647875-148937 (aven
Stangan), belagen nedstroms, anvants i beskrivningen av recipienten. Roxen
ingar i Motala Stroms huvudavrinningsomrade. Samlad information om
vattenforekomsterna redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Sammanstallning av miljokvalitetsnormer och tidsfrister for vattenférekomster som berérs
av avvattningen fran fastigheten.

Grundinformation Ekologi Kemi
Vatten-  Ekologisk Kvalitetskrav ~ Kemisk Kvalitets-
EU-ID ) .
forekomst status och tidpunkt  status krav
SE647682- - - Mattll_g Uppnar God kemisk
148987 Stangan Mattlig ekologisk ) ytvatten-
ej god
status 2039 status
SE647875- N o GOd- Uppnér God kemisk
148937 Stangan Mattlig ekologisk o o ytvattenstatus
status 2039 2027
SE648779- - AT
150974 Otillfred- of Uppnar 0a Kemis
Roxen stallande ekologisk o ytvatten-
status 2033 19 status 2027

*Vattenforekomsten ar mottagare av vatten fran planomradet, men ar mindre utredd.
**Vattenférekomsten ligger nedstroms SE647682-148987 men &r utredd.

Delen av Stangan med I1D: SE647875-148937 beskrivs nedan och &r uppfargad
med ljusblatt/ cyan i Figur 13.

‘Sattting
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N 0 /g et
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R |
:; -
Ryd i - e\ S5k
* | | TN Skei
x T x N\
'9.—-—21‘;“( - Valla e e & +Linképings
—_—y \ AP fg° - S T SN ,_"__’a flvanlats

Figur 13. Delstrackan av Stdngan som avses i Tabell 1. Utredningsomradets ungefarliga lage har
markerats med pil © Lantmaéteriet, VISS.

Gallande den ekologiska statusen i Stangan baseras den mattliga statusen pa

pavaxt kiselalger, fisk, sarskilt fororenande amnen (koppar), konnektivitet i

vattendraget, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

Dagvattenhanteringen inom Stangans avrinningsomrade &r framst kopplad till
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kiselalger (6vergddning, fororenande &mnen), koppar och den hydrologiska
regimen.

Den kemiska statusen i Stangan ar paverkad av forhojda halter av kvicksilver
och bromerad difenyleter liksom i samtliga svenska ytvattenférekomster. For
dessa amnen galler mindre stranga krav. Manga prioriterade amnen har
klassats i vattenforekomsten och halterna har bedémts som goda. Utéver
kvicksilver och bromerad difenyleter uppnar halten PFOS ej god kemisk
ytvattenstatus.

For att nd MKN i Stangan finns ett antal, ej bindande, atgardsprogram i VISS.
Relaterad till dagvatten behdver belastningen av fosfor, kvéve och koppar
minska fran den urbana markanvandningen. Ett styrmedel anges vara fysisk
planering av dagvattenatgérder dar fosfor ska minska med 410 kg/ar (0,53
kg/ha), kvave med 1800 kg/ar (2,3 kg/ha) och mangden koppar &r odefinierad.

4.6.1 Miljokvalitetsnormer

Alla medlemslander inom EU antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten. |
Sverige har direktivets mal 6versatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstand
som ska uppnas eller rada i vattenforekomster vid en viss tidpunkt. Generellt
giller att vattenkvaliteten inte far forsdmras, samt att god ekologisk status”
och god kemisk status” ska uppnas i ytvattenforekomster senast 2027. FOr
vissa vattenforekomster &r tidpunkten forskjuten till ett annat malar, och
undantag kan under vissa omstandigheter ocksa meddelas i form av mindre
stranga krav.

Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status &r en
sammanvégning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstillande
och dalig status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen, turbiditet och pH. Kemisk ytvattenstatus bestdms av
gransvarden for ett antal &mnen som ar gemensamma for EU. Samtliga &mnen
ar miljogifter och benamns i vattenforvaltningsarbetet som prioriterade &mnen.
Exempel pa prioriterade &mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT)
och flera olika polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvérdet i
vattenforekomsten for ett av amnena dverskrids klaras inte kravet pa god
kemisk ytvattenstatus.

Grundvattenférekomster har god kvantitativ status nar grundvattennivaerna ar
sadana att de visar att det rader balans mellan den langsiktiga uttagsnivan och
grundvattenbildning. Vattennivaerna ska vara sa att de inte pa grund av
mansklig paverkan visar pa langsiktiga forandringar i flodesriktningen som
orsakar intrangning av salt grundvatten eller férorening. Nivaerna ska inte
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heller genom méansklig paverkan leda till att god ekologisk status inte nas i
ytvatten som ar férbundna med grundvattenférekomsten.

God kemisk status for grundvattenférekomster anses vara uppnatt nar
faststallda riktvarden (baserat pa dvervakningsresultat) inte 6verskrids i
vattenforekomsten eller om riktvarden dverskrids men det &r mojligt att visa att
overskridandet inte skadar ménniska eller angransande miljo och att
mdjligheten att anvanda grundvattnet inte forsamras.

4.7 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade. Narmaste
vattenskyddsomrade for Stangan ar belaget 1,8 km sydvést om planomradet.

4.8 Mark- och grundvattenfororeningar

En miljoteknisk markundersokning har utforts inom fastigheten i samband en
geoteknisk undersdkning. Innan aktuell bebyggelse fanns kolonilotter inom
fastigheten, redan innan 1960. Under féltarbetet noterades ingen synlig
fororening. Féaltbeddmningen var att ingen grundvattenyta patraffades under
borrningen som punktvis skedde ned till 6 m u my (meter under markytan) och
darfor provtogs inte grundvattnet.

| provtagningen patraffades halter av alifater >C16 — C25 punktvis i halter
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for kéanslig
markanvandning, dock under riktvardet for mindre k&nslig markanvéndning.
Dessa amnen ar inte spridningsbenagna och kan harrora fran exempelvis
smorjoljor eller eldningsolja. Vaxtrotter kan dven ge missvisande hoga halter
av dessa alifater om de inte sorteras bort.

Asfalten analyserades for innehall av PAH i en provpunkt och inneholl halter
av parametern PAH16 pa 38 mg/kg TS, vilket ar under Trafikverkets
(\Vagverket) (2004) bedémning om tjarhaltig asfalt — motsvarande 70 mg/kg
TS.

Aven om kolonilotter konstaterades ha funnits inom fastigheten innan befintlig
byggnation analyserades inte markproverna med avseende pa herbi- eller
pesticider. Byggnaden som kan vara uppford innan PCB forbj6ds i Sverige
(1978) skulle &ven kunna férekomma inom fastigheten, framst i jord intill
husfasader eller heterogent spritt i fyllnadsmaterial. Undersékningen har inte
analyserat nagot prov med avseende pa PCB.

Enligt efterbehandlingskartan (EBH-kartan) som tillhandahalls av
lansstyrelserna finns inga kanda (eller historiska) verksamheter inom
fastigheten. EBH-kartan bestar av en nationell inventering av historiska
verksamheter som anses relevanta ur en féroreningssynpunkt, exempelvis:
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verkstader, garverier, sagverk, etc. Inventeringen avslutades 2015 och idag
anses de flesta av Sveriges férorenade omraden vara identifierade.

4.9 Markavvattningsforetag och vattendomar
Det finns inget markavvattningsféretag som berors.

4.10 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

Utredningen har inte studerat dvriga ledningar kopplade till fastigheten pa
grund av skyddsobjektet.

4.11 Ovriga relevanta forutsattningar

En tradinventering har genomférts inom. Inventeringen konstaterade att det
finns ett antal skyddsvarda trad. Dessa kommer bevaras och placeringen av
dagvattenanldggningar kan komma att beakta den skyddsradie som
biotopskyddet for trdden erfordrar.

5 Berakningar for dimensionerande flode

Flodesberdkningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
Flodet har berdknats med rationella metoden, avrinningskoefficienterna ér
antagna enligt P110s rekommendationer och regnintensiteten for regn med
olika varaktighet och aterkomsttid har beraknats med Dahlstroms ekvation
(2010). Klimatfaktorn (KF) som anvénts &r 1,25 enligt P110 och Linkdpings
kommuns checklista for dagvattenutredningar.

Berakningar baseras pa utformning daterad 2022-05-09. Berakningar har inte
uppdaterats efter revidering 2024-11-29. Den planerade byggnaden blir mindre
till ytan vilket ger plats at planteringsyta och darmed minskar
hardgorningsgraden. Den nya utformningen bedéms i stort inte paverka
berdknade dagvattenfloden.

De avrinningsomraden som anvands i berdkningarna kan ses i Figur 14.
Omradet titulerat vist” antas avvattnas mot servisledningen i norr, i
Ostgotagatan. Ost” antas avvattnas ytligt mot grismarken i dst.
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Figur 14. Avrinningsomraden anvanda i berakningarna. © Lantmateriet.

5.1 Befintlig markanvandning

Beréknade floden for den befintliga markanvandningen redovisas i Tabell 2.
Ingen klimatfaktor har anvénts i berakningarna. Avrinningskoefficienterna
foljder Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 2. Berdknade floden med befintlig markanvandning.

Avrinningsomradde Q5ar Q10ar Q20ar Q30ar Q100
(I/s) (I/s) (I/s) (Ils)  Ar(Ifs)

Vést 153 193 242 277 628
Ost 4 5 6 7 91
Hela fastigheten 157 197 248 284 719

De areor som flodesberakningarna grundar sig pa redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Areor anvanda i berakningarna for befintlig markanvandning.

Avrinningsomrade Grasyta Asfalt Tak Z?g

(m? =01 (m’¢=08) (M*¢=0,9) (ha)
Vast 3211 5431 4207 1,29
Ost 1833 34 0 0,19
Hela fastigheten 5044 5465 4207 1,47
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5.2 Framtida markanvandning utan dagvattenatgarder
Beréknade floden for den planerade markanvéandningen redovisas i Tabell 4.
En klimatfaktor om 1,25 enligt P110 har anvénts i berdkningarna.
Avrinningskoefficienterna foljer P110.

Tabell 4. Beradknade floden for den planerade markanvandningen. En klimatfaktor om 1,25 har
anvants i berékningarna.

Q54ar Q10&r Q204r Q30& Q100

Avrinningsomrade ™. (I/s) (I/s) ars)  &r(Ifs)

Vast 224 281 354 405 785
Ost 5 6 8 9 114
Hela fastigheten 229 287 361 413 899

De areor som flodesberakningarna grundar sig pa redovisas i Tabell 5. Areorna
ar enligt atgardsforslaget daterat 2022-05-09.

Tabell 5. Areor anvanda i berakningarna for planerad markanvandning.

Grasyta Asfalt Tak Marksten  Total

Avrinningsomrade  (m?, (m?, (m?, (m?, area

0=01) ¢=08 ¢=09 =075 (ha)
Vst 1466 3880 6658 845 1,29
Ost 1833 34 0 0 0,19
Hela fastigheten 3299 3914 6658 845 1,47

5.3 FoOrdrojningsbehov

Fordrojningsbehovet ar beréknat enligt Svenskt Vattens publikation P110
metodbilaga 9.1. Malsattningen ar att flodet fran fastigheten inte okar efter
exploatering, vilket kan astadkommas om servisledningen inte dimensioneras
upp. Exploateringen kommer inte innebéra en vasentlig skillnad i
flodesforloppet.

Enligt ”Vagledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark” (2021-06-
01) ar ett forslag fran kommunen att de 10 forsta millimetrarna per hardgjord
yta fordrojs inom kvartersmark. For hela fastigheten motsvarar detta 101 m2,
och for den vastra delen som avvattnas mot dagvattenhuvudledningen i
Ostgotagatan 99 m?2.

Svenskt vattens publikation P110 har rekommendationer for hur nya
dagvattensystem ska anldaggas. Ramboll anser att aktuell fastighet hade
motsvarats av forslaget for tat bostadsbebyggelse dar ledningsnétet
dimensioneras for att kunna avleda ett 5-arsregn i fylld ledning med damning
upp till markniva for ett 20-arsregn. Befintlig servisledning ar 300 mm, vilken
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med sjalvfall minst bér kunna avleda ett flode om ca 58 I/s — mindre &n
befintligt 5-arsregn. Fordrojningsvolymen for ett 20-arsregn med ett utlopp om
58 I/s motsvarar 225 m?®,

Da lutningen pa servisledningen &r okand antas kapaciteten till 58 I/s. Ett
magasin med volymen 100 m? och utlopp 58 I/s kan fordréja ett 6-arsregn med
30 min varaktighet. Intensivare regn, sasom ett 10-arsregn, kan innebara
oversvamningar over mark eftersom det dimensionerande regnet overskrids.

6 Fororeningsberdkningar

Fororeningsberakningarna baseras pa utformningsforslag 2022-05-09. Nya
berdkningar har inte skett efter revidering 2024-11-29. Den nya utformningen
beddms inte paverka resultatet i stort.

I dokumentet ”Vigledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark”,
Link&pings kommun, star det att "kommunen inte har nagon langsiktig
radighet 6ver dtgirder inom kvartersmark”. Samt att dagvatten som avviker
eller forvintas avvika fran 'normalt dagvatten’ har verksamhetsutovaren (i de
flesta fall fastighetsdgaren) ansvar for att rena och/eller férdrdja dagvatten
innanfor forbindelsepunkten”.

Krav pa rening kan stallas pa parkeringsytor, medan en dialog mellan kommun
och verksamhetsutdvare behover foras for frivilligt dtagna atgarder pa mindre
fororenande ytor (tak och innergardar) men som behdvs for en hallbar
dagvattenhantering.

6.1 Metod

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet med hjalp av StormTacs
webbapplikation (version v22.2.3), ett webbaserat verktyg for berakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjdamning. Som indata kréver StormTac
arsnederbdrd och markanvandning for det studerade omradet. Till de olika
markanvéandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning
beraknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for angivet omrade.
Modellen omfattar dagvatten och basflode (inlackande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

Resultatet fran StormTac ar inte exakt, utan talar om i stora drag om reningen
forvéntas vara tillracklig eller ej. Schablonvéardena som anvands kan &ven vara
vagledande i vilken typ av anlaggning som far effektivast rening for de amnen
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dar mangden per ar 6kar mest, de &mnen som inte uppnar riktvarden eller de
amnen som recipienten ar som mest kanslig for.

Fororeningsbelastningen (kg/ar) jamfors med fororeningsbelastningen for
befintlig situation. Féroreningsbelastningen bér minska i och med
detaljplanens genomférande for att inte forsamra méjligheterna att nda MKN i
recipienten. Foéroreningshalter (ug/l) jamférs mot Link6pings kommuns
riktvéarden for utslapp av dagvatten.

6.1.1 Val av parametrar

For att uppnd MKN far inte fororeningsbelastningen fran ett omrade 6ka. EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) omfattar en lista med prioriterade &mnen
for ytvattenforekomster. Aven Svenskt vatten har publicerat en
sammanstalining av dagvattenkvalitén (Viklander & Osterlund, 2019) och
Svenska Miljoemissisonsdata (SMED, 2018) har pa uppdrag av
Naturvardsverket identifierat de vanligast forekommande fororeningarna i
dagvatten och deras miljopaverkan. Dessa publikationer utgor bakgrunden till
vilka parametrar som ingar i berdkningarna samt huruvida de ar relevanta for
recipienterna.

Studerade parametrar inkluderar:
e Naringsamnen: Fosfor (P) och Kvéve (N)

e Metaller: Bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr),
nickel (Ni), kvicksilver (Hg)

e Organiska foreningar/ parametrar: Oljeindex (Olja), PAH16, bensen,
nonylfenol (4-NP), tributyltenn (TBT)

Andra &mnesgrupper/ dmnen som inte anvants i berakningarna inkluderar
polyklorerade bifenyler (PCB), polybromerade difenyletrar (PBDE), ftalater,
metyl-tert-butyleter (MTBE) och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS).
Ftalater anses inte relevant for utredningsomradet och har inte hdg
spridningsbenégenhet i vatten. PCB skulle kunna férekomma inom
utredningsomradet men &r en platsspecifik férorening som inte kan relaterats
till Stormtacs specifika markanvandningar. Kéllorna till PBDE ar diffus och
problematiken finns i samtliga svenska ytvattenforekomster. Varden for PFAS
och MTBE saknas i Stormtacs databas.

6.2 Resultat: utan dagvattenatgarder

Utgaende fororeningsbelastning (kg/ar) fran fastigheten i dagslaget samt med
planerad markanvandning redovisas i Tabell 6. Mangderna avser det
avrinningsomrade som omndmns som “vist”, vilket exkluderar den Ostra delen
av fastigheten som avvattnas mot grésytan i 6st. Omradet ’6st” kommer inte
forandras i och med den nya planen.
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Med planerad markanvandning visar berédkningarna att mangden fosfor, kvéve,
kadmium, tributyltenn och arsenik 6kar utan atgarder.
Tabell 6. Berdknade utgaende fororeningsméangder utan dagvattenatgarder med befintlig

markanvéandning. Skrafferade varden visar de parametrar som dkar med den planerade
markanvandningen.

Befintlig Planerad

Parameter markanvandning markanvandning
(kg/ar) (kg/ar)

P 0,81 0,93
N 9,8 10
Pb 0,086 0,067
Cu 0,13 0,11
Zn 0,45 0,39
Cd 0,0031 0,0038
Cr 0,05 0,044
Ni 0,05 0,045
Hg 0,00022 0,00017
SS 440 360
PAH16 0,01 0,0087
BaP 0,00018 0,00015
Bensen 0,011 0,0078
4-NP 0,0022 0,0021
TBT 0,000011 0,000012
As 0,018 0,02

Utgéaende halter i dagslaget och planerad markanvéandning utan
dagvattenatgarder redovisas i Tabell 7. Tabellen visar dven befintlig och
planerad markanvandning jamfort med Linkdpings kommuns riktvérden
(vanster del, kolumn 1-4) och den befintliga markanvandningen jamfort med
den planerade (hoger del, kolumn 5-6).

| dagslaget overskrids Linkdpings kommuns riktvarden med avseende pa
fosfor, kvéve, zink, kadmium och suspenderade partiklar (SS). Med den
planerade markanvandningen utan atgarder éverskrids riktvardena med
avseende pa fosfor, zink, kadmium och suspenderade partiklar. Jamfort med
befintlig markanvandning okar halterna av kadmium nagot med den planerade
markanvandningen.
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Tabell 7. Berdknade utgaende halter utan dagvattenatgarder med planerad markanvandning.
Skrafferade varden visar de parametrar som 6verskrider riktvardena respektive befintliga utgaende
halter.

Linkdping  Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Parameter rli(lgtr\?ér\?g:n an\rlglﬁl(;ll:ling an\rlglﬁl(;ll:ling an\gﬁgﬁling an\gﬁgﬁling
(ng/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
P 50 140 140 140 140
N 2500 1700 1600 1700 1600
Pb 10 15 10 15 10
Cu 30 23 17 23 17
Zn 30 79 60 79 60
Cd 0,2 0,54 0,59 0,54 0,59
Cr 15 8,7 6,8 8,7 6,8
Ni 30 8,9 71 8,9 71
Hg 0,07 0,039 0,027 0,039 0,027
SS 40000 78000 57000 78000 57000
PAH16 1000 18 13 18 13
BaP - 0,032 0,024 0,032 0,024
Bensen - 1,9 1,2 1,9 1,2
4-NP - 0,39 0,33 0,39 0,33
TBT - 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019
As 15 3,2 3 3,2 3

7 ldentifierade dagvattenutmaningar

Gallande dimensionerande flode ar utredningsomradet redan hardgjort och de
flodesdkningar som den planerade markanvandningen innebér ar
huvudsakligen en konsekvens av klimatfaktorn.

Den planerade markanvandningen kan enkelt minska sin féroreningsbelastning
jamfort med dagslaget genom mindre atgarder. Att na Linkopings kommuns
riktvarden for utslapp av dagvatten ar knepigare. Riktvardena har till syfte att
skapa en referensram till vad som kravs for att uppna god ekologisk och
kemisk ytvattenstatus i kommunens recipienter. FOr utredningsomradet &r detta
huvudsakligen kopplat till fosfor, kvave (naringsdmnen) och koppar.

Skyfallshanteringen inom fastigheten ar idag valfungerande och hela
utredningsomradet kan avrinna ytligt norrut.
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8 Dagvattenatgarder

Tva forslag har arbetats fram: (A) ett som uppfyller forslagen enligt
“Végledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark” (2021-06-01), och
(B) ett forslag som ér ett steg ytterligare mot en hallbar dagvattenhantering.
Inget av forslagen innefattar bindande ataganden. Alla atgarder, eller likvardig
dagvattenhantering, ar ett steg mot en hallbar dagvattenhantering.

Alternativ A motsvarar fordréjning av 10 mm per hardgjord yta minskar
fororeningsbelastningen fran fastigheten och kan sékert avleda skyfallsfloden
(100-arsregn). Forslaget innefattar ett krossmagasin. Forslaget redovisas i plan
i Bilaga 1A.

Alternativ B kan fordréja 10 mm, underskrider Linkdpings kommuns
riktvéarden for utslapp av dagvatten och kan sékert avleda skyfallsfléden (100-
arsregn). En principskiss for detta system kan ses i Figur 15. Forslaget
redovisas i plan i Bilaga 1B.

Ost
Véxtbadd/ Filterbrunn
Nytt tak Stangén
Underjordisk
férdrojningsanléggning
Véxtbéddd/Skelettjord
Markytor

Figur 15. En schematisk dverblick av den féreslagna dagvattenhanteringen for forslag B.

8.1 Dagvattenatgarder dimensionerande flode

Krossmagasin

| syfte att fordréja 10 mm eller ett 20-arsregn foreslas att ett krossmagasin
anléggs under cykelparkeringen i fastighetens norra sida. Ett exempel kan ses i
Figur 16, anslutande ledningar har utlamnats fran figuren pa grund av
skyddsobjektet.
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Figur 16. Exempel pa krossmagasin som kan fordréja olika volymer. © Lantmateriet.

Befintlig vattengang (VG) i Ostgotagatan ligger pa +55,41, marknivan under
cykelparkeringen i norr ligger pa +57,7 vilket ger en hojdskillnad om 2,29 m.
Med en dverbyggnad pa 0,5 m ar tillganglig magasinshojd 1,75.
Grundvattennivan inom utredningsomradet r inte ett problem. Fér exemplen
som visas i Figur 16 har en héjd om 1,5 m antagits.

Ett alternativ till fordrojning i ett krossmagasin vore att anlagga ett
kassettmagasin. Fordelen med en sadan konstruktion ar en stor halrumsvolym,
>90% jamfort med krossmagasinets 33%, vilket minskar det totala
volymbehovet. Reningen i ett kassettmagasin ar dock marginell, och kan inte
jamforas med krossmagasinets.

Alla ytor inom fastigheten foreslas anslutas till magasinet med ledningar fran
brunnar, vaxtbaddar eller skelettjordar.

Gatan mellan byggnadernas fasader

Det planeras for ett bjalklag mellan den befintliga och den nya byggnaden.
Bjalklag anldggs ofta utan nivaskillnad. Detta skapar en kanslighet for
Oversvdmning. Om ytan dr platt &r det viktigt att genom hojdséttning minimera
de yttre omraden som kan bidra med dagvatten mot passagen. Principen for
hojdsattning, se Figur 24, innebér att endast vatten som faller direkt pa
passagen behover avledas.

Taket for den nya byggnaden riskerar att bidra med stora fléden till passagen
om det sluttar 6sterut. Detta bor i mojligaste man undvikas. Exempel pa floden
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vid skyfall genom passagen och dimensionerna pa ledning som kravs for att
avleda dessa redovisas i Tabell 8 for tva fall: (1) endast vatten fran passagen
behdver avledas och (2) vatten fran passagen och taket behdver avledas. Om
taket inte sluttar mot passagen kan en 300-ledning (eller rdnna med passande
dimension) avleda flédet vid ett 100-arsregn som genereras pa bjélklaget.
Sluttar taket mot passagen behdvs en 500-ledning. Bjalklaget har en uppskattad
tjocklek om 70 cm och en sadan lésning blir tekniskt komplicerad.

Tabell 8. Floden och ledningsdimensioner for att avleda skyfall kopplat vid passagen mellan
byggnaderna.

Avrinningsomrade Q100ar D 100 ar

(I/s) (mm)
Gangen 44 300
Gangen + tak 198 500

planerad byggnad

Vaxtbaddar

Med en reglervolym om 20 cm kan 0,2 m® (200 |) fordrojas per kvadratmeter
vaxtbadd. | det forslag (B) som klarar kommunens riktvarden har ca 130 m?
vaxtbadd foreslagits i markniva. Sammantaget skulle 26 m® kunna fordréjas
inom dessa.

Med marginal kan anlaggningen tankas ta 1 - 1,5 m under mark i ansprak —
fran ca denna niva behdver en draneringsledning kunna ansluta till det interna
dagvattenledningsnatet. Utredningen har inte studerat interna ledningar men
det & mojligt att ansluta véaxtbaddar till niva for befintlig servisledning.

Det senaste utformningsforslaget har gett mer plats at planteringsyta vid den
planerad byggnaden, se markerat omrade i Figur 17. Ytan utgjordes tidigare av
tak men skulle nu kunna anvéndas for att omhénderta dagvatten.
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Figur 17. Plantering i (senaste) utformningsforslaget daterat 2024-11-19. Tidigare takyta.

Avskdrmande stédmur i vast

Det planeras for en stédmur langs den sydvastra fastighetsgransen. Muren
borjar i linje med den planerade byggnadens sddra del och fortsatter 150 m
norrut langs fastighetsgransen, se Figur 18. Muren har 12 cm visning vid den
sydligaste delen. Visningen gar upp mot 1 m vid byggnadens nordvéstra horn
innan den minskar i héjd igen. Gangvagen ar skevad mot muren och bildar
tillsammans med den en rinnvag som skyddar den nya byggnaden fran floden
fran gronomradet. Den nya byggnaden skyddas dven fran eventuella floden
fran Vastra Vagen eller Ostgotagatan. Utforda analyser tyder dock pa att inget
vatten fran yttre omraden rinner in mot fastigheten.
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\angsgéende rinnvag

Figur 18. Planerad mur (rétt) langsmed den sydvastliga fastighetsgransen.

Det finns ett antal skyddsvarda trad vaster om den planerade byggnaden vilka
behdver beaktas nar stédmuren byggs. Schaktning inom detta omrade kan for
vissa trad krava sérskilda atgarder.

8.1.1 Forslag pa avgransning verksamhetsomrade dagvatten

Fastigheten ingar i dagslaget i verksamhetsomrade for dagvatten och foreslas
fortsatt gora det.

| verksamhetsomrade for dagvatten har huvudmannen ansvar for att ordna de
allmanna vattentjanster som behdvs for att ta hand om dagvattnet. Det finns ett
befintligt allman ledningsnat i detta andamal.

8.1.2 Kvartersmark inklusive parkeringsytor och privata gator

Det finns ingen allmén platsmark i planen, alla atgarder ar foreslagna inom
kvartersmark.
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8.1.3 VA-huvudmannens allménna dagvattenanlaggning

Om det beslutas att VA-huvudmannen ska forvalta nagon anlaggning som
foreslagits i utredningen kommer dessa vara inom kvartersmark, och bor i sa
fall regleras genom ledningsréatt. Alternativt kan fordrgjning av dagvatten ske
pa allman plats nedstroms utredningsomradet. Lokalisering av sadana platser
har inte ingatt i utredningen.

Fastigheten ar idag ansluten till det allmanna natet via servis i Ostgotagatan,
servisen foreslas inte dimensioneras upp.

8.1.4 Revidering 2023-05-05

Utifran den uppdaterade utformningen bedéms forutsattningar for 6ppen
dagvattenhantering ha forbéttrats jamfort med ursprunglig utformning.
Véxtbaddar har generellt en hogre reningsformaga an underjordiska
dagvattenmagasin varmed en 6kad fordelning av volym till véxtbaddar inte
riskerar att paverka dagvattenhanteringen negativt. Exakt férdelning av
atgarder och volymer foreslas goras vid projekteringsskede.

8.1.5 Revidering 2024-11-29

Utformningsplanen bedoms fortsatt kunna uppna folja foreslagen
dagvattenhantering.

8.2 Dagvattenatgarder féroreningar

For att inte forsamra fororeningssituationen efter exploatering behdvs inga
ytterligare anldggningar &n det krossmagasin som foreslagits for det
dimensionerande regnet.

8.2.1 Forslag pa system som klarar riktvarden

FOr att rena dagvattnet ned till halter under Linképings kommuns riktvarden
behdvs ett mer omfattande system bestdende av véxtbaddar och skelettjordar.
Dessa anldggningar kan integreras med grénytor och planteringar och ar darfor
bra i tatbebyggda miljéer samtidigt som de ger god rening, bidrar till biologisk
mangfald och minskar bevattningsbehov — en hallbar dagvattenhantering.

For att klara riktvardena blir reningsanldggningar dimensionerande for
dagvattenhanteringen, och det viktigaste &r att sa stor del som majligt av
fastighetens ytor ansluts till reningsanlaggningar. Det récker inte med att
endast ansluta parkeringen, fastighetens smutsigaste yta, utan dven “renare”
ytor sdsom taken behdéver passera en anlaggning for att erhalla rimliga
ytansprak. Om enbart taket for den planerade byggnaden ansluts till véaxtbaddar
overskrids fortfarande riktvardena om hela fastigheten beaktas. Det &r halten
fosfor som ar styrande, och resterande riktvarden underskrids vid betydligt
mindre anldggningar.
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Den befintliga byggnaden har interna stupror, varfor det inte ar mojligt med
enkla atgarder att avleda taket mot reningsanlaggningar. Pa grund av detta
bedéms det tekniskt svart att underskrida riktvardena for hela fastigheten. Om
den befintliga byggnaden forbises kan riktvardena klaras om det nya taket
ansluts till reningsanlédggningar.

Riktvardena kan klaras, forbisett fororeningar fran den befintliga byggnaden,
med ett system enligt Figur 15 och med areorna som presenteras i Tabell 9.
Systemet innebdr att markytor ansluts till vaxtbadd eller skelettjord och att det
nya taket ansluts till vaxtbadd, skelettjord eller dagvattenbrunnar med filter och
sandgang.

Tabell 9. Areor for anlaggningar anvanda i forslaget som klarar riktvardena. Procenten anger andel

av avslutande reducerad area. Observera att vaxtbaddar eller skelettjord anvénts i berékningarna,
foreslaget inkluderar inte bada anlaggningarna.

Omrade Véxtbaddar Skelettjord Krossmagasin

(m?) (m?) (m?)

Markytor 130 (3,5%) 200 (5 %) 300

Nytttak  43(1,9%) 200 (9 %) 300
Markytor

For samtliga markytor inom fastigheten behdvs ca 130 m? véxtbaddar for att
klara riktvardena. Framtaget forslag innehaller mer an detta — totalt 277 m?
vaxtbaddar och illustrerar huvudsakligen lampliga platser. Placering av dessa
kan ses i Bilaga 1B eller Figur 19.

Parkeringen ar fastighetens smutsigaste yta och dagvattnet harifran ar darfor
viktigast att ansluta till anlaggningar

Forslag pa reningsanlaggningar visas i Figur 19. Jamfort med idag behover
marknivaer justeras sa att vatten kan rinna ytligt till dagvattenanlaggningarna.
De vastra vaxtbaddarna tar hand om vatten fran ytor med en rinnvag om ca 30
m. Vaxtbadden narmast entrén blir en barriar for bilar och gangare mot
vardcentralen. Losningens lamplighet behover vagas mot konflikterande
intressen sasom tillganglighet.

Ett alternativ som inte klarar riktvardena, men som innebar en forbéttring, vore
att installera brunnsfilter i befintliga brunnar.
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Dagvattenanlaggningar
“ Vaxtbadd
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0357 14 21

Figur 19. Forslag pa placering av anlaggningar vid parkeringen. © Lantmaéteriet. Utformning enligt
forslag daterat 2022-05-09.

Forslag pa anlaggningar inom fastighetens sodra del kan ses i Figur 20. Om
den planerade byggnaden anlédggs med externa stupror har ett antal lampliga
platser markerats med tillréacklig area for att rena vattnet till halter under
kommunens riktvarden. Placeringen bor bestdammas nér takets lutning &r kant,
men undvikas att placeras i passagen mellan byggnaderna. Baddarna kan vara
upphojda eller nedsankta. Att rena vattnet fran den nya byggnadens tak via
vaxtbaddar eller skelettjordar ar en forutsattning for forslag B. For att klara
riktvardena behover vattnet fran taken renas genom ca 40 m? véxtbaddar eller
200 m? skelettjordar.

Resterande markytor avvattnas mot narliggande gronytor.
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-~ Fastighetsgrans

Dagvattenanlaggningar
©1 Vaxtbadd

Skelettjord

Figur 20. Forslag pa placering av anlaggningar inom fastighetens sédra del. © Lantmateriet.
Utformning enligt forslag daterat 2022-05-09.

8.2.2 Beskrivning av foreslagna anlaggningar

Nedan foljer beskrivningar av funktionen av de anldggningar som foreslagits i
dagvattenhanteringen oversiktligt.

Véxtbaddar

Korrekt dimensionerade biofilter uppvisar ofta en hdg grad av avskiljning, ofta
dver 70% for vanligt forekommande dagvattenféroreningar (Blecken, 2016).
Biofiltren bor dimensioneras for att fordroja en sa stor del av den arliga
nederbdrden som mojligt, dér kraftiga regn kan braddas. For en god
reningseffekt ar andelen av den arliga nederbérden som fordrojs den
huvudsakliga faktorn for valfungerande anlaggningar (Larm et al., 2019). God
effekt erhalls om anlaggningarna dimensioneras efter regndjup mellan 10 — 20
mm, vilket for svenska forhallanden innebar att 76% av arsvolymen renas for
10 mm och ca 90% for 20 mm.

Den huvudsakliga reningsmekanismen i en vaxtbadd ar avskiljning genom
infiltration dar fororeningarna binder till filtermaterialet. Metaller ansamlas
eller tas upp av vaxtligheten och organiska amnen kan till viss del brytas ned
genom biologiska processer. Vattnet som braddar genom brunnen leds direkt
till ledningsnétet och renas ej. Ett exempel pa profil for en vaxtbadd kan ses i
Figur 21. Jorden bestar Gverst av ett filtermaterial, ofta med finare kornfraktion
—exempelvis sand. Efter filtermaterialet kan ett materialavskiljande lager
anlaggas som separerar filtermaterialet och det efterfoljande drénerande lagret.
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Det dranerande lagret anlaggs fordelaktigt med en grovre kornfraktion,
exempelvis grus.

= Py ﬂ g e

Figur 21. Exempel p& uppbyggnad av en vaxtbadd. © Stormtac.

Biofilter kan kombineras med planteringar och bendmns aven ofta som
vaxtbaddar och anses ofta bidra positivt till ett omrades gestaltning.
Anlaggningarna kan dven gynna biologisk mangfald, beroende pa véxtval.
Eftersom anldggningarna &r designade for att motta vatten minskar dven
behovet av att bevattna planteringarna. Ett exempel pa en vaxtbadd kan ses i
Figur 22. Det &r dven viktigt att vaxter véljs som kan klara torra och vata
forhallanden, till foljd av att anlaggningen ar valdranerad.

Figur 22. Exempel pa vaxtbaddar.

Krossmagasin

En viss rening sker dven i underjordiska magasin, men eftersom huvudsyftet
med dessa ar fordrojning optimeras inte konstruktionen for att tillata
sedimentation. Genom att anldgga underjordiska magasin med ett upphdjt
utlopp skapas en permanent vattenyta som mojliggor sedimentation pa
bekostnad av anldggningens reglervolym.

Skotsel av krossmagasin ar ofta svart och de tenderar att ha en maximal livstid
mellan 20 — 30 ar, varpa de maste slamsugas (vilket ar svart med dagens
teknik) eller gravas om. Anledningen &r att sediment byggs upp i anlaggningen.
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Dagvattenbrunn med sandfang och filter

Brunnar med filter kan teoretiskt utformas for att uppna den rening som
onskas. Filter behdver bytas ut och erséattas med nya i takt med att de méttas —
ett rimligt intervall ar 3 ganger / ar (Blecken, 2016). Sandfang har en renande
effekt, framst i form av sedimentation, men vid spolning av brunnen &r det
viktigt att sedimentet inte spolas ut i ledningssystemet — i detta fall har man
inte astadkommit nagon rening alls. Studier har visar pa mycket varierande
rening i undersokta brunnsfilter (Blecken, 2016). Stormtacs databas anvéander
varden pa 35 % for fosfor, 10 % for kvave, 35 — 55 % for metaller och 70 %
for PAH16.

Dagvattenbrunn

Figur 23. Dagvattenbrunn med sandfang och filter. © Stormtac.

8.2.3 Revidering 2023-05-05

Utifran den uppdaterade utformningen bedoms férutsattningar for 6ppen
dagvattenhantering, i exempelvis vaxtbaddar, ha forbattrats jamfért med
ursprunglig utformning. | den uppdaterade versionen har &ven antalet
parkeringsplatser minskat. Parkeringsplatser anses vara en fororenad yta som
ger upphov till 6kat féroreningsinnehall i dagvattnet.

8.2.4 Revidering 2024-11-29

| den uppdaterade utformningen har den planerade byggnadens fotavtryck
minskat. Det har gett plats at planteringsyta som kan omhanderta dagvatten.
Biofilter kan kombineras med planteringar och darmed rena dagvattnet.
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8.3 Atgarder skyfall

Hojdsattningen inom omradet rekommenderas att utformas for att tillata
rinnvagar enligt vad som visas i Figur 24 vilket ar forenligt med
hojdsattningen. Dessa rinnvagar avleder vatten fran eller forbi fasader utan att
riskera att bli staende intill dessa. Féreslagna rinnvagar motsvarar i stora drag
de befintliga floédesvagarna. Vid den norra entrén planeras eventuellt en
vardcentral och ambulansparkeringar, varfor dessa platser blir extra viktiga
med avseende pa tillganglighet. Vid slutlig hojdsattning och projektering bor
detta beaktas och instangda omraden bor undvikas i mojligaste man.

Figur 24. Exempel pa saker avledning av vatten ytledes inom fastigheten. © Lantmateriet.
Utformning enligt forslag daterat 2022-05-09.

En Vardcentral & samhéllsviktig verksamhet och hojdsattning bor noggrant
beaktas for beredskap i handelse av skyfall. Vardcentralens entré och
ambulansens parkeringsplats bor vid ett skyfall inte sta under mer &n 10 cm
vatten for att inte reducera tillgangligheten. Om ingen vardcentral huseras ar
framkomligheten av mindre vikt och vatten kan skarma av byggnaden sa lange
entréerna inte dversvammas. Tabell 10 visar kommunens syn pa staende
vattendjup.

Tabell 10. Konsekvenser till hojd av stdende vatten fran Linképings kommuns éversiktsplan.

Vattendjup (cm) Konsekvens

10-30 Besvdrande framkomlighet
30-50 Ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada
>50 Stora materiella skador, risk for hélsa och liv
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Skyfallsvolymer: nedsénkt cykelparkering, parkering och vaxtbéaddar
Skyfallskarteringen har visat pa att vid det studerade skyfallet totalt fordrojs ca
51 m® inom fastigheten (se avsnitt 4.4.2). For att bevara denna volym kan
cykelparkeringen i norr sénkas ned — med ett djup om 10 cm kan ca 23 m®
fordrojas inom denna. Resterande cykelparkeringar ar beldgna ndra fasader och
beddms vara oldmpliga att utnyttja i fordréjningssyfte. Att bevara befintliga
skyfallsvolymer &r en forutsattning for att situationen nedstroms inte forsamras.
Vid dimensionerande regn kan dagvattensystemet avleda vattnet.

Om véxtbéaddar anlaggs kan dven fordrojning ske i dem. Exempelvis skulle 26
m? kunna fordrojas i 130 m? vaxtbaddar, om en reglerhéjd pd 20 cm antas.

Nedfart vid befintlig byggnad
Det finns ett lastintag pa underjordiskt plan pa den befintliga byggnaden, se

Figur 25. Det finns risk att mycket vatten ansamlas dar vid skyfall. Planens
genomforande paverkar inte dversvamningsrisken om marken vid nedfartens
overkant hojdsatts strategiskt. Oversvamningsrisken kan minimeras med
exempelvis en mindre upphdjning/ gupp som avskarmar nedfarten.

Det rekommenderas inte att forvara kanslig utrustning pa
garagegolvet/garagemarken.

A0 A\ | Befintlig byggnad _,

AN \ \ |
A g "'n . ; \ \ -
s ‘ N \ .- — ] -
\ \ -

Figur 25. Nedfart till den befintliga byggnadens garage. Svart pil visar nedfartens l&agsta punkt mot
befintlig byggnads fasad.
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8.4 Effekter av dagvattenatgarderna

Nedan beskrivs effekterna av de olika foreslagna atgarderna med avseende pa
dimensionerande fldde, féroreningar och skyfall.

8.4.1 Dimensionerande flode

Med det foreslagna krossmagasinet kan 10 mm per hardgjord area fordrojas
och flodet fran fastigheten okar inte efter exploatering. Detta motsvarar forslag
A och uppfyller kommunens riktlinje om dagvattenhantering pa kvartersmark.

Fastigheten har en befintlig servisledning som foreslas behallas med befintlig
dimension. Det bedoms inte ske stora forandringar i avrinningen fran
planomradet eftersom det redan idag ar hardgjort. Andelen tak inom
planomradet kommer 6ka och kan generera storre toppfloden an idag, samtidigt
ansluts hardgjorda ytor till regnbaddar med ytliga magasin. Det betyder att
omraden med regnbaddar inte kommer generera nagot flode alls forréan en viss
nederbdrdsvolym fallit. Dagvattenatgarderna kan darfor delvis kompensera for
det 6kade flodet som exploateringen medfér. Den exakta effekten har inte
beréknats.

Sammantaget bedoms planens genomférande inte ha en betydande inverkan pa
allmén ledningsnat nedstrdms om dagvattenhanteringen genomfors enligt
utredningen eller likvardigt.

8.4.2 Fororeningar

Forslag A: rening med krossmagasin

Resultaten for rening med ett krossmagasin, 200 m?, dimensionerat for att
fordréja 10 mm av fastighetens hardgjorda yta redovisas i Tabell 11.
Berakningarna visar pa att fororeningsbelastningen minskar for samtliga
parametrar med atgarden, uttryckt som totalt méangd per ar. Minskningen
motsvarar 0,11 kg/ha fosfor och 3,1 kg/ha kvave — jamfor med atgardsforslaget
(se avsnitt 4.6.1) for Stangan motsvarande 0,53 kg/ha fosfor och 2,3 kg/ha
kvave.
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Tabell 11. Berdknad utgaende fororeningsbelastning fran fastigheten med krossmagasin — férslag A.

Befintlig Planerad
Parameter markanvandning markanvandning
(kg/ar) (kg/ar)
P 0,81 0,67
9,8 5,8
Pb 0,086 0,012
Cu 0,13 0,046
Zn 0,45 0,12
Cd 0,0031 0,0015
Cr 0,05 0,018
Ni 0,05 0,019
Hg 0,00022 0,000099
SS 440 89
PAH16 0,01 0,0036
BaP 0,00018 0,000065
Bensen 0,011 0,0048
4-NP 0,0022 0,0013
TBT 0,000011 7,7E-06
As 0,018 0,0082

Utgaende halter for rening med krossmagasin jamfort med Linkdpings
kommuns riktvarden redovisas i Tabell 12. Halterna dverskrids med avseende
pa kadmium och fosfor.
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Tabell 12. Beraknade utgdende halter med planerad markanvandning — forslag A, jamfért med
Linképings kommuns riktvarden. Vardena motsvarar rening med krossmagasin.

Link6ping

Planerad
Parameter '.‘°m..m“” markanvandning
riktvarden

(ug/h (Hg/l)
P 50 100

2500 900
Pb 10 1,8
Cu 30 7,1
Zn 30 19
Cd 0,2 024
Cr 15 2,8
Ni 30 3
Hg 0,07 0,015
SS 40000 14000
PAH16 1000 0,56
BaP - 0,01
Bensen - 0,75
4-NP - 0,21
TBT - 0,0012
As 15 13

Forslag B: rening med biofilter, skelettjordar och krossmagasin

Rening med krossmagasin har redovisats i Tabell 11, och &ven detta forslag
inkluderar samma anlaggning. Med ytterligare anldggningar kommer
fororeningsbelastningen minska an mer for samtliga parametrar uttryckt i kg/ar.
Om méngderna for detta forslag jamfors mot atgardsprogrammet for Stangan,
motsvarande en minskning pa 0,53 kg/ha fosfor och 2,3 kg/ha kvéve,
astadkommer detta forslag en minskning pa 0,27 kg fosfor och 7,9 kg/ha
kvave.

Forslaget har utformats for att klara kommunens riktvéarden, berdknade halter
redovisas i Tabell 13. For att klara riktvardena behéver markytor och det nya
taket anslutas till dagvattenanlaggningar. Vattnet fran den befintliga
byggnadens tak har inte beaktats eftersom det inte bedémts mojligt att fordndra
den befintliga avvattningen till foljd av de interna stupréren. Berdkningen
redovisar alltsa halter fran det nya taket och markytor inom avrinningsomradet
Vést. Om den befintliga byggnaden inkluderas kan inte riktvardena klaras.

Resultaten visar att om vatten fran den nya byggnadens tak ansluts till
vaxtbaddar eller skelettjordar kan riktvardena underskridas. Om stupréren ar
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interna och ansluts till filterbrunnar kan riktvardet for fosfor tangeras. | bada
scenarierna avvattnas samtliga markytor mot véaxtbaddar.
Tabell 13. Beraknade utgdende halter med planerad markanvandning — forslag B, jamfért med

Linkdpings kommuns riktvarden. Vardena motsvarar rening med filterbrunnar eller vaxtbaddar for
det nya taket samt krossmagasin och véxtbaddar fér markytor.

Linkoping  Utgdende Utgaende

halt med

kommun halt med e
Parameter ., . . biofilter
riktvarden filterbrunnar

(ug/h for nya taket f?el;l?e);a
P 50 54 45

2500 670 710
Pb 10 0,85 0,8
Cu 30 3,6 3,5
Zn 30 57 4,7
Cd 0,2 0,097 0,045
Cr 15 1,6 15
Ni 30 0,96 0,64
Hg 0,07 0,012 0,012
SS 40000 6300 4500
PAH16 1000 0,13 0,12
BaP - 0,004 0,0035
Bensen - 0,55 0,54
4-NP - 0,1 0,1
TBT - 0,00057 0,00053
As 15 0,66 0,84

8.4.3 Skyfall och éversvamning

De kansligaste omradena for skyfallshanteringen &r passagen mellan
byggnaderna och de eventuella ambulansparkeringarna.

En forutsattning for att inte forsdmra skyfallssituationen nedstroms &r att
befintliga skyfallsvolymer bevaras, 51 m3. Lampliga platser for detta har
foreslagits, exempelvis parkeringen eller cykelparkeringen.
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9 Genomforande och forslag pa planbestammelser

For att sdkerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas
vid exploatering kan till viss man planbestammelser implementeras.
Forprojekterad exempelanldggning kan redovisas som rekommendation i
planbeskrivningen. Exploator kan da vid mark- och bygglov vélja annan
teknisk 16sning som klarar uppgiften. Volym kan regleras, men bor hellre
anges i radgivande beskrivning utifran da kanda fakta.

Nedan foljer en lista med forslag pa planbestammelser.

e Gatan mellan planerad och befintlig byggnad anses kénslig med
avseende pa skyfall och héjdsattningen bor beakta detta. Taket bor
utformas sa att det inte lutar mot &st, vilket innebar floden vid skyfall
mot passagen minimeras.

e  Markens utformning bor ocksa tillgodose en lutning fran byggnader.

e Den norra parkeringen och cykelparkeringen har pekats ut som
lampliga ytor att fordrdja befintliga skyfallsvolymer inom, motsvarande
51 md,

e Om mojligt bor den planerade byggnaden avvattnas med utkastare som
ansluter till vaxtbaddar eller skelettjordar, dock ej langsmed den 6stra
fasaden (mot passagen som grénsar till befintlig byggnad).

e Sa stor andel yta som mojligt bor sékerstéllas som gronyta for att
minska fléden och féroreningar.

e Lastintaget pa befintlig byggnad &r ett kansligt omrade vid skyfall och
har beskrivits i avsnitt 8.3. Lagsta punkt bor forses med tilltagen
dranranna for att minimera dversvamningsrisken. Ett litet upphojt gupp
kan anldggas for att minimera de ytor som avrinner mot nedfarten.

Skotselplaner upprattas lampligen for de dagvattenanlaggningar som kommer
genomforas. Detta for att 6ka anlaggningarnas livslangd samt bibehalla
funktionen. Det &r normalt forfarande att uppratta skotselplaner for
dagvattenanldaggningar och det gors vanligtvis i projekteringsskedet alternativt i
samband med anlaggningsarbetet.
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10 Sammanfattande helhetsbild av dagvattenhanteringen

Planomradet har goda forutsattningar for en valfungerande dagvattenhantering

i linje med kommunens riktlinjer. Utredningen har tagit fran tva forslag pa
dagvattenhantering. Det ena (A) innefattar att hela fastigheten avvattnas mot ett
krossmagasin beléget under den nordliga cykelparkeringen i nara anslutning till
dagvattenservisen i Ostgétagatan. Magasinet kan fordréja 10 mm. Detta forslag
minskar fororeningsbelastningen fran fastigheten och underlattar mojligheten
att na MKN i Stangan, men underskrider inte kommunens riktvérden.

Forslag B har syftat till att utreda ett mer extensivt forslag som kan klara
riktvardena. Detta forslag bygger vidare pa reningen med krossmagasin och
foreslar mojliga placeringar av véaxtbaddar och skelettjordar for att klara
riktvardena. Liksom forslag A minskar belastningen pa Stangan och klarar
(tangerar) kommunens riktvarden.

Den foreslagna utformningen méjliggér god skyfallshantering. Vatten kan
rinna fran syd till norr likt idag. Det finns dock kansliga omraden som bor
utformas strategiskt. Taket for den nya byggnaden bor inte lutas mot den
befintliga byggnaden. Lutas taket mot befintlig byggnad behdver mer
dagvatten omhandertas vid ett kansligt omrade. Lastintaget pa befintlig
byggnad behdver hojdséttas strategiskt och rekommenderas forses med
tilltagen dranrénna. Befintliga skyfallsvolymer p& 51 m® behéver bevaras for
att inte paverka nedstréms omraden negativt.

Om skyfallshanteringen utfors som foreslaget eller likvardigt bedéms
exploateringen inte riskeras dversvammas av ett 100-arsregn.

Samtliga atgarder som foreslagits i dagvattenutredningen ar inom kvartersmark
och foreslas bekostas och forvaltas av fastighetsagaren. Det gar dock inte att
sakerstalla i och med en detaljplan. Befintlig servis foreslas bevaras och
paverkan pa det allméanna natet bedéms darav vara liten.

11 Behov av ytterligare utredning

e Om planen innefattar en vardcentral bor fardigt héjdsattningsforslag
kontrolleras for att sakerstalla att tillgangligheten inte paverkas vid ett
100/200-arsregn.

o Skyfallsfloden bor berdknas for passagen mellan byggnaderna nér
lutningen for det planerade taket ar ként.

e Det interna dagvattenledningsnatet kan vara begransande for djupet pa
skelettjordar och vaxtbaddar. Infor projekteringen kravs underlag pa
befintliga dagvattenledningar inom fastigheten for att kunna projektera
dessa anléggningar.
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