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1 Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Linkopings kommun att utreda
dagvattenhanteringen for fastigheterna Doppingen 14, 15 och 16 (nedan kallat
planomradet) under pagaende planlaggning. Befintliga byggnader anvands som
kontor, for handelsverksamhet samt som bostader. Delar av Doppingen 14 och
15 star pa bjélklag. Avvattningen fran planomradet &r direkt kopplad till en
asfalterad grand inom fastigheten Disponenten 2 (Képmansgrénd) och darfor
behdver dagvattenutredningen inkludera detta omrade utanfor plangransen. Det
finns dven planer pa att inkludera fastigheten Doppingen 2 i detaljplanen. Det
omrade som nedan bendmns som utredningsomrade innefattar fastigheterna
Doppingen 2, 14, 15 och 16 samt K&pmansgrand.

Utredningsomradet ar beldget i centrala Linképing med Stangan som recipient
(mottagare av vattnet). Utgaende dagvattenledningar leder idag vattnet direkt
till Stangan, ca 400 m osterut. Den huvudsakliga jordarten inom planomradet
ar lera och infiltrationsférmagan bedéms som lag genom den naturliga
jordprofilen, uppskattat jorddjup &r 10 — 20 m. Grundvattenytan har i &ldre
maétningar (1963 respektive 1990 - 2000) uppmatts ligga ca 2,4 — 3,8 m u my
(meter under markytan). Inom utredningsomradet lutar marken at nordost och
totalt sett ar de Gppna ytor som finns inom planomradet instangda. Det finns
ingen ytlig rinnvag i dagslaget dar vatten kan lamna utredningsomradet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen visar pa att det ar mojligt att fordroja de
forsta 10 millimetrarna nederbdrd fran en stor del av planomradet. Foreslagna
fordrojningsanlaggningar inkluderar vaxtbaddar och krossmagasin. Pa grund av
bjéalklagen leds takvatten fordelaktigt till upphdjda véxtbaddar, medan
asfaltsytor leds till nedsénkta baddar dar det ar mojligt. Ett alternativ till
foreslagen fordrojning inom utredningsomradet ar att fordroja volymer i en
allman anlaggning under Lilla torget. Detta utreds i samband med pagaende
detaljplanearbete for Dykaren 17 m. fl. och behdver ytterligare utredning for att
konstateras vara mojligt. En sadan atgard kraver dock att utgaende ledningar
(interna och servisledning) kan avleda tillrackliga floden vilket kraver
inspektion av befintliga ledningar for bedomning av total kapacitet. Andra
atgarder inom planomradet innefattar grona tak och takmagasin.

| ett reningsperspektiv har ett forslag tagits fram som kan rena vattnet fran
planomradet till halter under Link6pings kommuns riktvarden for fororenat
dagvatten. For att klara detta behdver ytor som inte kommer berdras av
exploateringen anslutas till infiltrationsanldggningar (féreslaget som
vaxtbaddar). Mojlighet till detta finns genom att arbeta om befintliga
planteringar pa innergardarna till Doppingen 14 och 15. Den huvudsakliga
fororeningskallan inom utredningsomradet &r trafiken inom Képmansgrand,
och om denna forblir oférandrad kommer inte fororeningsbelastningen fran
utredningsomradet att minska. Den planerade exploateringen kommer, utan
atgarder, innebéra att fororeningsbelastningen i stora drag forblir oférandrad.
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Alla dagvattenatgarder kommer innebdra att belastningen minskar.
Sammantaget har det bedémts att planens genomférande inte aventyrar
miljokvalitetsnormen for Stangan.

Kodpmansgréand ar instangd och det finns en befintlig
oversvamningsproblematik intill porten till lastkajen inom Disponenten 2 och
(framst) ett underjordiskt garage i Doppingen 15.

Planerade byggnader har en beddémd risk lagre &n 1/100 for att dversvammas i
samband med ett skyfall, dvs av ett 100-arsregn. Resultat fran skyfallskartering
(dynamisk modell) visar att 100-arsnivan intill féreslagen bebyggelse ar +46,1
och framtida fardigt golvniva foreslas anlaggas med ytterligare 10 — 20 cm
marginal.

| dagsléaget ar innergardarna i Doppingen 14 och 15 atskilda av en mur. |
framtida l4ge planeras de bindas samman, vilket leder till att 54 m? rinner ned
till lagpunkten i Képmansgrand, som idag stéangs inne i Doppingen 14. Detta &r
en forsamring for befintlig bebyggelse, sérskilt garage i Doppingen 15. For att
inte 6ka 6versvamningsrisken i samband med ett 100-arsregn behdvs antingen
en barriar vid infarten till Képmansgrand, eller att innergardarna inte binds
samman och forblir instdngda.
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2 Inledning

Delar av planomradet planeras att forses med nya byggnader pa befintliga
hardgjorda ytor samt ersétta en del av dagens befintliga byggnader. Infor detta
har Linkdpings kommun gett Ramboll Sverige AB i uppdrag att utreda
dagvattenhanteringen inom planomradet. En skiss av den tankta framtida
utformningen kan ses i Figur 1.

Figur 1. Skiss av forslag av framtida utformning av planomradet.

Dagvattenutredningen har reviderats under forsta kvartalet 2024, framst med
avseende pa skyfallshanteringen.

2.1 Uppdraget

Ramboll har fatt i uppdrag av Linkdpings kommun att uppratta en dagvatten-
och skyfallsutredning i samband med framtagande av detaljplan for
fastigheterna Doppingen 14, 15 och 16. Dagvattenutredningen ska utforas
enligt Linkdpings kommuns checklista for dagvattenutredningar samt folja
Linkdpings kommuns rapportmall for dagvattenutredningar samt
dagvattenpolicy och andra styrdokument kopplat till dagvatten.

2.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka mojligheterna for en hallbar
dagvattenhantering som i méjligaste man undviker skada pa byggnader,
infrastruktur och manniskors halsa och som inte forsvarar méjligheten att folja
miljokvalitetsnormerna for den mottagande vattenforekomsten Stangan.
Dagvattenutredningen ska presentera losningsforslag som fungerar, under i
dagslaget, kénda forutsattningar.
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2.3 Avgransningar

e Disponenten 2 ingar inte i planomradet. Avrinningsomraden har dock
inte enbart begransats till planomradet da det ar fysiskt omajligt att
avskilja Kdpmansgrand fran dagvattenhanteringen inom planomradet,
bade i dagslaget och med den framtida utformningen. Bade den ytliga
avrinningen och den ledningsburna ar sammanlankad for planomradet
och Disponenten 2.

e Doppingen 2 ingar inte i planomradet men kommunen utreder huruvida
den ska inkluderas i framtiden. Darfor har &ven denna fastighet beaktats
i flodes- och fororeningsberakningar, men inte i atgardsforslagen.

2.4 Ansvarsfordelning

Lagstiftningen kring dagvatten ar vag och omfattas av flera olika lagstiftningar,
sasom Lag om allmanna vattentjanster (LAV), Plan och bygglagen (PBL) och
Milljobalken (MB). Linkdpings kommun har darfor tagit fram en végledning
och stallningstagande som tydliggor hur kommunen ser pa ansvarsfragan
avseende dagvatten fran kvartersmark. VVagledningen ar tankt att vara ett stod
vid bland annat dagvattenutredningar och vander sig till alla aktérer inom
samhallsbyggnadsprocessen. | ”Vagledning om hantering av dagvatten fran
kvartersmark” (2021-06-01) framgar bland annat foljande:

(6vergripande)

2. Inom kvartersmarken ansvarar fastighetsagaren for hantering och
bortledning av dagvatten fram till va-huvudmannens forbindelsepunkt.

3. Kommunen har inte ndgon langsiktig radighet dver atgarder inom
kvartersmarken. Sadana dagvattenatgarder kan darfor inte raknas in i det
ansvar som galler for kommunen och va-huvudmannen enligt lag (2006:412)
om allménna vattentjanster, och inte heller for att uppna miljokvalitetsnormer i
sj0ar och vattendrag (vattenférekomster).

4. Dagvattenutredningen som tas fram i detaljplanen ska foresla
dagvattenatgarder som ar lampliga att genomforas av
fastighetsagaren/byggherren inne pa kvartersmarken. Oppna
dagvattenlésningar som medverkar till god gestaltad miljé och
ekosystemtjanster bér prioriteras fore slutna system. Atgarderna ska redovisas i
planbeskrivningen.

5. For dagvatten som avviker eller forvéntas avvika frn “normalt dagvatten”
har verksamhetsutdvaren (i de flesta fall fastighetsdgaren) ansvar for att rena
och/eller férdrdja dagvatten innan forbindelsepunkten.
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(privatagd kvartersmark)

1. For privatagd kvartersmark ska kommunen och va-huvudmannen aktivt
arbeta med att fa byggherrar att frivilligt ata sig att inratta och underhalla
dagvattenanlaggningar innan forbindelsepunkten. Generella dagvattenkrav pa
kvartersmark ska inte stéllas. En viktig del i kommunikationen med
fastighetsagaren/byggherren sker inom ramen for detaljplanen och den
efterféljande byggprocessen.

2. Som en malsattning bor de forsta 10 mm (reducerad area) nederbérd
fordrdjas innan forbindelsepunkten.

2.5 FOrutsattningar

2.5.1 Dimensionerande flode

| verksamhetsomrade for dagvatten ar det VA-huvudmannens ansvar att kunna
avleda ett visst regn utan att det uppstar dversvamning i markniva.

Ramboll har foreslagit att ledningsnétet dimensioneras for att kunna
omhanderta ett 30-arsregn. Befintlig servisledning ar svar att komma at och
nedstroms ledningsnét ar hart belastat. Det gor det svart att paverka
dimensionerande regn for planomradet.

2.5.2 Dagvattenkvalitet

Dagvattnet i en vattenférekomsts avrinningsomrade far inte ha en sadan
kvalitet (fororeningsinnehall) att det hindrar eller dventyrar mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormen (MKN). MKN ér ett styrinstrument inom
vattenforvaltningen som star for den svenska lagstiftningens implementering av
EU:s vattendirektiv.

MKN uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha inom en tidsfrist och
beddms med hjélp av kvalitetsfaktorer som végs samman till ekologisk och
kemisk ytvattenstatus for en vattenférekomst.

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet
infordes i svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att kommunen ska
folja miljokvalitetsnormerna (MKN) vid 6versiktsplanering och nar
detaljplaner utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska
miljokvalitetsnormer féljas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebar enligt
Boverket: att de krav som stélls i den enskilda detaljplanen behdver séttas i ett
storre sammanhang. En detaljplan kan mojliggora atgarder som behovs for att
folja MKN, till exempel en dagvattendamm som behovs for att astadkomma en
god dagvattenhantering. Det kan ocksa handla om att prova markens
lamplighet for anvandningar som paverkar mojligheten att félja MKN.
Avsikten &r dock inte att varje enskild detaljplan aktivt behtver bidra till att
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forbattra miljon. Inte heller &r avsikten att forbjuda atgarder som i endast
obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna for att normen ska kunna
foljas. Hela bordan av att en MKN inte kan foljas ska inte belasta den senast
tillkommande verksamheten (Boverket, 2021).

2.5.3 Skyfallshantering

Plan- och bygglagen stéller krav pa ny bebyggelses utformning utifran
huruvida den foérsamrar for omkringliggande omraden. Detta innebér att
forandringar inom fastigheten inte far 6ka 6versvamningsrisken for befintlig
bebyggelse. Boverket skriver att ” Oversvamningsrisken fran skyfall gar aldrig
helt att undvika. Som ett minimum boér ny sammanhallen bebyggelse och
bebyggelse med samhallsviktig verksamhet planléaggas sa att den arliga
sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid éversvamning &r mindre an
1/100.” (Boverket, 2022). Ett tillagg till detta ar > Det ar nddvandigt att det
finns en flexibilitet i tillampningen av de grundlaggande utgangspunkterna nar
det galler detaljplaner med speciella forutsattningar. Det gar inte att forutse alla
tankbara forhallanden som kan uppsta och som kan motivera avsteg fran de
grundlaggande utgangspunkterna. (...) Manga av vara tatorter och stader har
vuxit fram under lang tid i vattennara lagen vilket inte &r optimalt ur ett
oversvamningsperspektiv. Stora investeringar i bebyggelse och infrastruktur
har ofta gjorts under arhundraden. Att vidareutveckla dessa investeringar kan
ofta anses vara i linje med plan- och bygglagens krav pa langsiktigt god
hushallning. Nér andringar sker i sadan bebyggelse bor den fysiska planeringen
ha som mal att minska sarbarheten for 6versvamningar.” (Boverket, 2020). Det
ar med andra ord inte olampligt att fortata existerande omraden med
oversvamningsproblematik, sa lange som laget inte forvarras for befintlig
bebyggelse.

Aven Svenskt vatten rekommenderar att bebyggelse minst anliggs sa att
byggnader inte dversvammas av ett 100-arsregn (arlig sannolikhet 1/100).
Nivan som ett 100-arsregn resulterar i kallas aven 100-arsnivan.

2.5.3.1 Oversvamningsdjup

I Linkdpings kommuns dokument Miljo- och riskfaktorer i Linkdpings kommun
papekar vikten av att skyfallshantering sker pa markytan, da ledningssystem
vid skyfall &r 6verbelastade. | Tabell 1 visas de konsekvenser som kan
forvéntas vid olika skyfallsdjup.
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Tabell 1 Konsekvenser av 6versvamning vid olika djup, enligt Miljé- och riskfaktorer i Link6pings
kommun (2019).

Djup vid skyfall Konsekvenser
0,1-0,3m Besvdrande framkomlighet
0,3-0,5m Ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for
stor skada
>0,5m Stora materiella skador, risk for halsa och liv

2.6 Underlag och tidigare utredningar
Féljande material har anvénts i utredningen, se dven referenser.

Vagledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark. Linkopings
kommun, Tekniska verken, 2021,

Vatteninformationssystem Sverige (VISS) karttjanst. Hamtat fran:
https://viss.lansstyrelsen.se/

Sveriges geologiska undersokning (SGU) kartvisare. Jordarter,
jorddjup. Hamtat fran: https://apps.sgu.se/kartvisare/

Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB) kartering av
oversvamningar fran svenska vattendrag.

Yttrande dver grundforhallandena for bostadshus i kv Doppingen,
Linkdping (geotekniska undersokning). VIAK, 1963.

Linkdpings kommuns riktvérden for utslapp av fororenat dagvatten.
Hamtat fran kommunens hemsida.

Grundkarta (2022-02-23) och inmétningar inom planomradet,
Link6pings kommun. Erhallet: 2022-03-22.

Dagvattenpolicy, Linképings kommun, 2017-09-26.

2.7 Koordinatsystem
SWEREF 99 15 00 har anvants i plan, RH2000 i hojd (om inte annat framgar).
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3 Dagvattenpolicy och dagvattenstrategi

| Link6pings kommuns dagvattenpolicy framgar det att dagvatten ska hanteras
pa ett hallbart satt och ses som en resurs som kan bidra med varden i form av
rekreation och ekosystemtjanster. Rening bor ske néra kéllan och fordrojas i
Oppna dagvattenlésningar.

I Linkdpings kommuns dagvattenstrategi finns en prioritetsordning for hur
dagvattenhantering ska planeras, se Figur 2. Det som bor efterstravas i forsta
hand &r ett lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheten.

Figur 2. Prioritetsordning fér dagvattenhantering i Linkdpings kommun.

4 Hallbarhet

| LinkGpings kommuns dagvattenpolicy stravas efter en hallbar
dagvattenhantering. Har presenteras fler hallbarhetsmal som satter dagvattnet i
fokus.

4.1 Link6pings hallbarhetsmal

| Link6pings kommunkoncerns hallbarhetspolicy stravas efter ekologisk
hallbarhet genom bl.a. uppratthallandet och utvecklingen av ekosystem och
invanarnas rekreationsmajligheter. Ett samhalle som har god formaga att
hantera klimat- och miljomassiga utmaningar efterstravas. Dagvattenhantering
anses kunna bidra till detta syfte.

4.2 De globala hallbarhetsmalen

De Globala mélen ar den mest ambitiosa agendan for hallbar utveckling som
varldens lander ndgonsin tagit. Det finns 17 mal, se Figur 3, som innefattar 169
delmal. Hallbarhet beskrivs ofta i tre dimensioner: social, ekologisk och
ekonomisk hallbarhet. Ingen aspekt kan bortses fran for en verkligt hallbar
utveckling. De globala malen tydliggor vikten av att arbeta i manga riktningar
simultant for att forbattra levnadsvillkoren pa jorden.
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Figur 3 De 17 globala hallbarhetsmalen.

Denna dagvattenutredning har identifierat ett antal delmal som anses vara
relevanta kopplat till dagvattenhantering:

6.4 Effektivisera vattenanvandning och séker vattenforsorjning

6.5 Integrerad forvaltning av vattenresurser

9.1 Skapa hallbara, motstandskraftiga och inkluderande infrastrukturer
11.5 Mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer

11.7 Skapa sékra och inkluderande gronomraden for alla

11.B Implementera strategier for inkludering, resurseffektivitet och
katastrofreducering

13.1 Stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade
katastrofer

13.2 Integrera atgarder mot klimatférandringar i politik och planering

15.5 Skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljoer
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5 Omradesbeskrivning och forutsattningar

Utredningsomradet ligger i centrala Link6ping, omgivningen kan ses i Figur 4.
Angransande gator ar Drottninggatan i syd, S:t Larsgatan i vast samt Nygatan i
norr. Fastigheterna inom planomradet ar Doppingen 14, 15 och 16. | 6st
angransar fastigheten Disponenten 2. Inom Disponenten 2, direkt 6st om
planomradet, finns en 6ppen asfaltsyta: Képmansgrand. Norr om Doppingen
14 ligger Doppingen 2, denna fastighet ingar dock inte i planomradet.

eckenférklaring

= Planomride

Figur 4. Fastigheter inom och runt planomradet samt angréansande vagar. © Lantmateriet

5.1 Befintlig markanvandning

Den befintliga markanvéndningen kan ses i Figur 4, och i Figur 5 som en
tolkning av ytorna. Sammantaget ar en stor del av utredningsomradet hardgjort
i form av tak eller asfalt. P4 de upph6jda innergardarna (bjalklag) inom
fastigheterna Doppingen 14 och 15 finns ett antal planteringar. Utbredningen
av dessa ar baserad pa inmétningar tillhandahallna av kommunen.
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Figur 5. Tolkad befintlig markanvandning. © Lantmateriet.

5.2 Planerad markanvandning

Den planerade markanvéndningen kan ses i Figur 6. Andringen gentemot
befintlig mark ar framst tillkommande byggnader i Kopmansgrand i liv med
fastighetsgransen mot Disponenten 2. Befintlig upphdjd innergard inom
Doppingen 14 planeras att utdkas ca 4,5 m i samband med ténkt exploatering.
Den befintliga byggnaden som rivs for att mojliggora detta &r ca 10 m bred.
Planerad markanvandning for kvarvarande 5,5 m kommer inkluderas i en av de
planerade byggnaderna.
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Figur 6. Framtida markanvéndning med nya byggnader. © Lantmaéteriet.

5.3 Utbyggnadsplaner upp- och nedstroms planomradet

Detaljplanen for Dykaren 17 m. fl., dar planlaggning pagar, ligger i nara
anslutning till den aktuella detaljplanen, nedstroms aktuellt utredningsomrade.
Delar av Doppingens planomrade avvattnas via ledningar i Nygatan som ingar
i planomradet for Dykaren.

IOl
\va ) B
YO -

Figur 7. Plangransen for planomradet Dykaren 17 m. fl. (heldragen, gul linje) samt Doppingen 16 i
forhallande till varandra. Lillatorget &r markerad med streckad, bla linje.
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5.4 Geografiska forutsattningar

5.4.1 Topografi

Hojderna i och runtom utredningsomradet kan ses i Figur 8. Marknivaerna
ligger mellan ca +48 i sydvast till ca +47 i nordost. Innergardarna for
Doppingen 2, 14 och 15 &r relativt flacka. Inom Képmansgrand finns tre
garagenedfarter som gar ned till <+45. Idag finns dven en upphajd
markparkering pa Doppingen 14 med en hojd pa +48. Innergardarna inom
Doppingen 14 och 15 &r relativt flacka och ligger pa ca +53.

Den ursprungliga héjdmodellen (lantmateriet grid 1+) har beddmts felaktig for
innergardarna inom Doppingen 14 och 15. Darfor har modellen kompletterats
med hojddata fran inmatningar (erhallna 2022-03-22). Med justeringarna
bedéms modellen mer korrekt motsvara hojdforhallandena inom planomradet.

@ Teckenforklaring
= Planomréde

Fastighetsgranser
Hojder
42 m-45m
46 m
47 m
48 m
49 m
50m-52m
53 m
54 m-59m

Figur 8. Topografin inom och runt om utredningsomradet.

5.5 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda
omraden

Avsnittet har reviderats 2024 i samband med ytterligare analys av

skyfallssituationen i planomradet, och avser befintlig situation.

Hur planomradet paverkas av skyfall bedoms med en dynamisk modell 6ver
Linkoping (Ramboll, 2022), samt den enklare analysen (lagpunktskarteringen)
SCALGO. Den dynamiska modellen &r kopplad och beaktar stadens
ledningsnat. Studerat simuleringsresultat ar ett 100-ars CDS-regn med 6h
varaktighet och klimatfaktor 1,3. Resultatet kan ses i Figur 9. Enligt
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skyfallsmodellen uppgar Iagpunktens volym inom Koépmansgrand till 428 m3,
Inom Doppingen 2 finns ytterligare en lagpunkt med en volym om ca 65 m3,
Det finns ingen hydrologisk korrigering i modellen for kéallarplanen under
Disponenten 2 samt Doppingen 14 och 15 dar en del av denna volym skulle
lagras i verkligheten. Detta diskuteras vidare senare i avsnittet.

B
»

U

Eigur 9. 100-arsregn enligt Ramboll (2022), 100-ars CDS-regn med 6h varaktighet och klimatfaktor
For att forsta hur ledningsnétet i planomradet beskrivs i skyfallsmodellen
(Ramboll, 2022) dppnades modellprojektet och ett utklipp redovisas i Figur 10.
Situationen som Figur 10 visar motsvarar inte verkligheten utan ar forenklad.
Exempelvis ar ledningen i Képmansgrand (se avsnitt 5.6) inte med, istallet
belastas omkringliggande ledningsnat i modellen med vatten fran planomradet.
Hur belastningen &r fordelad i skyfallsmodellen beskrivs med streckade
omraden och pilar i Figur 10. Pilarna visar schematiskt var respektive
avrinningsomrade ar ansluten till ledningsnatet. Observera att det endast &r ett
10-arsregn som avleds till ledningsnatet, och att resterande nederbord av 100-
arsregnet inte kan rinna fran Képmansgrand. Eftersom den ledning som i
verkligheten finns i Képmansgrand ar av mindre storlek (300 mm) &r det
rimligt att ledningsnatet inte kan avleda mer &n ett 10-arsregn och att
modellresultatet i forlangningen ar en rimlig beskrivning om ledningsnatet
beaktas. Det saknas dock en koppling mellan ledningsnatet och ytmodellen
som kan avtappa lagpunkten i modellen. Det innebar att i modellen kan vatten
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fran lagpunkten inte rinna vidare till ledningsnatet, utan forblir staende inom
planomradet.

Figur 10. Utklipp fran skyfallsmodellen (Ramboll, 2022). Avrinningsomraden (streckade polygoner)
beskriver hur vatten fran planomradet belastar ledningsnatet i modellen. Pilar visar vilken nod
vattnet rinner till.

5.5.1.1 Kalibrering av SCALGO mot den dynamiska modellen

SCALGO ér ett enklare verktyg utan direkt koppling till regn med en viss
aterkomsttid. Eftersom det finns en mer detaljerad, dynamisk modell (Ramboll,
2022), kan SCALGO kalibreras mot denna for att besluta vilken
nederbGrdsmangd som motsvarar ett 100-arsregn for planomradet. En analys
har visat att nederbérdsméngden 55mm i SCALGO resulterar i samma
oversvamningsdjup och utbredning som den dynamiska modellen, se Figur 11.
55 mm ar i storleksordningen for flodestoppen pa det 100-ars CDS-regn som
simulerats i den dynamiska modellen och dérav ett forvantat resultat.
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Figur 11. Utklipp frdn SCALGO for nederbérdsmangden 55 mm, vilket ger samma nivd som den
dynamiska modellen och motsvarade utbredning. Lila vattendjup & SCALGO och bléatt den
dynamiska modellen.

5.5.1.2 Uppdatering av héjdmodell i SCLAGO

Hojdmodellen i SCALGO har bedémts behdva justeras for att battre beskriva
avrinningen. Figur 12 visar justeringar som ar gjorda i SCALGO for att
beskriva den befintliga avrinningen. Ett tak som i SCALGO lag lagre &n
verkliga innegardarna har hojts upp. Det finns murar pa innergardarna som i
modellen lagts till for att stanga in dem. En underjordisk volym om 450 m? har
lagts till vid infarten till garagen till Disponenten 2 och Doppingen 15.

Figur 12. Beskrivning av atgarder inlagda i SCALGO for att beskriva befintlig avrinning.
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5.5.2 Underjordiska garage, lastkaj — inverkan pa skyfallssituationen

Inom planomradet och pa Képmansgrand finns tva garagenedfarter som binder
samman marknivan med de underjordiska planen, varav en forgrenar sig under
mark. Det finns &ven en invandig lastkaj. Nedfarterna &r vanligtvis stangda
med garageport. Skyfallsmodellen tar inte hansyn till dessa och resulterar
istallet i ett stort vattendjup pa ytan, intill garageportarna. Det ar inte troligt att
portarna kan halla emot en vattenpelare pa flera meter, utan ett rimligt
antagande &r att ett betydande vattenflode tranger in pa garageplan. Pa grund
av detta ger den tidigare skyfallskarteringen (Ramboll, 2022) en tdmligen hdg
100-arsniva pa Kopmansgrand.

| syfte att uppskatta volymer som vid skyfall idag skulle bli staende i
garageplan har ritningar studerats, se garage under Disponenten 2 i Figur 15.
Nedfarten till garaget i Figur 15 fortsétter vidare till underjordiskt plan i
Doppingen 15, se Figur 13. Golvniva for garaget i Disponenten 2 ar +43,48, i
Doppingen 15 +42,08 — en hojdskillnad pa 1,4 m. Det ar majligt att flodena
delar sig och kan fordelas mellan garageplanen, men baserat pa golvnivaerna &r
det troligt att allt vatten rinner in till Doppingen 15.

Garaget i Doppingen 15 har en uppskattad area p& 1370 m?. Lagpunktsvolymen
som enligt skyfallskarteringen rinner ned till garagen ar 233 m®. Fordelat 6ver
arean motsvarar detta ett dversvamningsdjup pa 17 cm. Med en golvniva pa
+42,08 motsvarar detta i absoluta termer en hogsta vattenniva pa +42,25.
Linkdping kommun har bedomt risker vid éversvamningar kopplat till skyfall
(avsnitt 2.5.3.1) och beskriver 6dversvdmningsdjup mellan 0,1 — 0,3 som
“besvarande framkomlighet”. Riskbedomningen avser i forsta hand
konsekvenser utomhus men ger en fingervisning i vad ett éversvamningsdjup
pa 17 cm innebéar. En annan vanligt forekommande siffra i Sverige ar att
personbilar inte kan ta sig fram i 6ver 20 cm vatten.
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Figur 13. Ritning av garaget i Doppingen 15.

5.5.2.1 Lastkajen i Disponenten 2

Lastkajen i Disponenten 2 kan ses i Figur 14, marken sluttar nedat mot porten.
Resonemanget om att fléden tranger in i porten skulle kunna vara relevant &ven
har. Eftersom hojden pa vattnet mot porten ar ca 1,2 m mot porten ar det dock
inte sakert hur stort inflédet kan bli, och ett konservativt antagande i
skyfallskarteringen ar att inget vatten tranger in. Det finns en ytvattenranna
intill porten som beaktas i modellen genom avdrag for ett 10-arsregn.

Figur 14. Lastkajen i Disponenten 2. Foto fran platsbesdk 2023-03-17.
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5.5.2.2 Allt vatten till Disponenten 2

Som tidigare namnt tyder hojder pa att vatten i forsta hand inte rinner in till
Garage i Disponenten 2. En berakning har anda genomforts. Garaget har en
beraknad area pd 1940 m?. Lagpunksvolymen som enligt
skyfallsmodelleringen tranger in till garagen ar 233 m3, detta resulterar i ett
oversvamningsdjup motsvarande 12 cm om hela volymen skulle stélla sig i
garaget. | absoluta termer motsvaras detta av nivan +43,6 om golvniva i
garaget ar +43,48, enligt ritning. Markniva vid nedfarten i linje med byggnaden
pa Disponenten 2:s fasad ar +43,6, enligt SCALGO.
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Figur 15. Dimensioner och hojder for garaget under Disponenten 2.

5.5.2.3 Ny befintlig skyfallssituation med justeringar i SCALGO

Figur 16 visar volymer med en nederb6rdsmangd pa 55 mm, motsvarande
kalibreringen for ett 100-arsregn. Notera att den totala skyfallsvolymen
fortfarande &r 428 m®, men att 54 m® stangs in pa innergérden till Doppingen
14. Det innebdr att den totala volymen som rinner till Képmansgrand ar 374
md, varav 233 m® landar i garagen.

Lagpunkten pa innergarden till Doppingen 14 har ett djup pa ca 5 cm.
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Figur 16. Volymer vid 55 mm i SCALGO, motsvarande kalibreringen for ett 100-arsregn. © SCALGO,
Lantmaéteriet.

Figur 17 visar det ytliga avrinningsomradet som bidrar med vatten till
lagpunkten och garagen pa Képmansgrand, samt uppdelade areor. Av vattnet
som rinner till lagpunkten p& Képmansgrand &r 3200 m? kvartersmark, 874 m?
allméan plats utanfor planomradet och ca 3115 m? kvartersmark utanfor
planomradet. Detta motsvarar:

e Planomrédet: ca 168 m? eller 45 % av den totala skyfallsvolymen.

e Kuvartersmark utanfor planomrédet: ca 161 m® eller 43 % av den totala
skyfallsvolymen.

e Allman plats utanfor planomradet: 45 m?® eller 12 % av den totala
skyfallsvolymen.

Sida 24 av 66



"

2

" F X F- (H “. E §
P - '
1.3200/m2 |Q&
: ' 5 y a5 | -

Figur 17. Ytligt avrinningsomrade for lagpunkten i Képmansgrand, i forhallande till plangransen. ©
SCALGO, Lantmaéteriet.

Det ar viktigt att komma ihag att Kpmansgrand &r ett topografiskt instangt
omrade, upp till ca +47,2. Det &r upp till drygt 1,5 m under befintlig markniva i
Kopmansgrand. | konsekvens innebéar det att atgarder som dimensioneras for
ett 100-arsregn riskerar att inte racka former intensiva skyfall.

Figur 18 visar flodesriktningar inom avrinningsomradet for lagpunkten pa
Kopmansgrand. Avrinningsforloppet ar foljande: vatten rinner mot lastkajen pa
Disponenten 2 fran Doppingen 14, Doppingen 16 och Disponenten 2 - svarta,
heldragna pilar i Figur 18. N&r lagpunkten (pekas ut med 141 m? i Figur 16)
fyllts upp till nivan ca +46,1, eller efter 36 mm nederbord, fortsatter vattnet att
rinna till garagenedfarten och underjordiska plan i Doppingen 15 och
Disponenten 2 — streckad, gul linje i Figur 18. Vatten fran gang- och cykelbana
pa Drottninggatan, samt fran Doppingen 15, rinner mot Képmansgrand och
direkt ned i garagen. Notera ytvattendelaren i Figur 18 for de omraden som i
forsta hand rinner till garagen eller lastkajen.

For att inte 6ka dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse ar det viktigt att
inte omfordela de ytor som rinner mot lastkajen och garagenedfarten.
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Figur 18. Riktningar for ytlig avrinning och vattendelare. © SCALGO, Lantmateriet.

5.5.2.4 Sammanfattning av befintlig skyfallssituation

Vid ett 100-arsregn rinner ca 374 m® till Képmansgrand. Av denna totala
volym kommer 168 m? fr&n planomréadet (45 %), 161 m® (43 %) fran
kvartersmark utanfor planomréadet och 45 m® (12 %) fran allméan plats utanfor
planomradet. Av den totala volymen rinner 233 m2 till garagen.

P& markniva finns en Igpunkt intill lastkajen i Disponenten 2 om 141 m?, med
en hogsta niva pa ca +46,1. | garagen forvantas ett dversvamningsdjup pa 17
cm i Doppingen 15. Inget eller mindre mangd vatten forvéntas stélla sig i
garaget i Disponenten 2.

5.5.3 Geologi och grundvattenférhallanden

Den ytliga, naturliga jordarten inom utredningsomradet utgérs av glacial lera,
Osterut finns urberg, se Figur 19. En geoteknisk undersokning inom omradet
(Ingenjorsbyran VIAK, 1963) fann att jordprofilen utgjordes av 1 m fyll, 2 — 5
m fast lera foljt av siltig sand (mo-sand) pa berg. Djupet till berg var i
allménhet ca 6 m u my, grundare i nordost. Enligt SGU:s kartvisare ar det
uppskattade jorddjupet inom utredningsomradet 10 — 20 m. | dess sydvastra
horn ar djupet uppskattat till 5— 10 m.
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Figur 19. Ytliga jordarter inom planomradet vars grans ar markerad med bla linje. Grundvattenrér
frdn geotekniska utredningar har markerats. © Lantmateriet, SGU.

Geologin tyder pa lag infiltrationskapacitet genom den naturliga jorden. En
geoteknisk undersokning fann grundvattennivan (Ingenjorsbyran VIAK, 1963)
pa +13 (Linkdpings lokala héjdsystem) , motsvarande ca 1,5 m u my.
Matningarna ar gamla och forhallandena kan vara annorlunda idag (fran 1963).
Samma undersokning havdar, baserat pa erfarenhet i omradet samt
faltobservationer, att grundvattennivan ej bor ligga grundare dan 3 m u my.

Soder om utredningsomradet , i korsningen mellan Drottninggatan och S:t
Larsgatan finns ett grundvattenror med matserier fran 1996 — 2000 dar
grundvattennivan varierat mellan +11,5 till +12,0 (Linkdpings lokala
hojdsystem). Inom utredningsomradet ligger markhojderna pa nivaerna +15,3 -
+14,4, detta ger en djup till grundvattnet mellan 2,4 — 3,8 m u my (meter under
markytan).

5.5.4 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Det finns ingen dversvamningsrisk fran narliggande ytvatten sasom sjoar,
dammar och vattendrag enligt MSB:s 6versvamningskartering. | karteringen
ingar 100- och 200-arsfloden samt beraknat hogsta flode (tankbart vérsta
scenario). Narmaste ytvatten ar Stangan belagen ca 400 m dster om
utredningsomradet.
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5.6 Tekniskt avrinningsomrade och Ledningsnat

| Figur 20 visas dagvattenledningar runt och fran utredningsomradet. Den
antagna flodesvagen till Stangan har dven markerats. Hela utredningsomradet
avvattnas via ledningar. Ledningar inom utredningsomradet har inte markerats
men kan ses i Figur 21.
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Figur 20 Befintligt dagvattenledningsnét (dagvattenhuvudledning: heldragen, servisledning:
punktstreckad) och flodesvagen (linje med pilar) till Stdngan fran utredningsomradet. © ESRI m. fl.

Kanda dagvattenledningar runtom planomradet kan ses i Figur 21. Dagvattnet
fran Doppingen 2 och 15 antas avledas soderut. Doppingen 14, den sédra delen
av Doppingen 16 samt K6pmansgrénd antas vara anslutna till internt
ledningssystem som avleds, under befintlig bebyggelse inom Disponenten 2,
norrut mot Nygatan. En del av Doppingen 16 antas avvattnas via
forbindelsepunkterna i norr mot Nygatan. Hur taken som sluttar mot S:t
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Larsgatan for Doppingen 14 och 15 avleds &r inte kant, men vid platsbesok
noterades stupror som leder vatten ned i markledningar vid gatan.

22a } -4
= Planomrade
Fastighetsgranser ‘
Interna ledningar, tolkade frén PDFM
A "Ledningsunderlag TvAB
& Dagvattenhuvudledning
~ = Dagvattenledning, kommunen
- - = Servisledning £

Figur 21. Dagvattenledningar runt planomradet. © Lantmateriet.

Ledningen i Képmansgrand ligger pa nivan ca +11,00 (Linkopings lokala
hojdsystem), vilket motsvarar +44,075 i RH2000. Enligt inmatningar utférda
2022 ligger marknivan vid ledningen pa +46,08. Motsvarande djup under
markytan blir 2 m.

Kapaciteten i ledningen fran Disponenten ar bedomd till ca 70 I/s vid en
diameter om 300 mm, beréknat med Coolebrook-Whites ekvation for ledningar
med sjalvfall.

Underlag till denna utredning har inte inkluderat entydigt ledningsunderlag for
Doppingen 15. Inget ledningsunderlag har varit kant for Doppingen 2 eller 16.
Avvattningen fran dessa fastigheter ar oséker och kan skilja sig fran vad som
forutsatts i berédkningarna.

5.7 Recipienter

| foljande underavsnitt presenteras information om miljokvalitetsnormer
(MKN) och Weserdomen som sammanfattat innebdr att vattenkvalitén i
ytvattenférekomster inte far forsamras.

Utredningsomradets mottagande vattenforekomst /recipient ar Stangan som
mynnar ut i Roxen. Stangan ar indelad i flera mindre vattenforekomster dar
SE647682-148987 ar mottagare vatten fran planomradet. Da denna
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vattenforekomst saknar matvarden och manga bedémningar har istallet
SE647875-148937 (4ven Stangan), beldgen nedstroms, anvants i beskrivningen
av recipienten i féljande underavsnitt. Roxen ingar i Motala Stréms
huvudavrinningsomrade. Samlad information om vattenférekomsterna
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Information om ytvattenforekomsterna Stangan och Roxen. Hamtat fran VISS: 2022-04-01.

Grundinformation Ekologi Kemi
Vatten- Ekologisk  Kvalitetskrav ~ Kemisk Kvalitets-
EU-ID i .
forekomst status och tidpunkt  status krav
Mattli kemisk
SE647682- . o att Ig Uppnér God kemis
148987 Stangan Mattlig ekologisk . ytvatten-
ej god
status 2039 status
kemisk
SE647875- _— - God_ aieh God kemis
148937 Stangan Mattlig ekologisk I ytvattenstatus
status 2039 2027
SE648779- God God kemisk
150974 Otillfred- ¢ Uppndr o0 <emis
Roxen . ekologisk . ytvatten-
stéllande

status 2033 €190 status 2027

*Vattenforekomsten ar mottagare av vatten fran planomradet, men ar mindre utredd.
**Vattenforekomsten ligger nedstroms SE647682-148987 men ar utredd.

5.7.1 Stangan

Ett urklipp ur VISS visas i Figur 22 dar delstrackan av Stangan som omfattas
av beskrivna MKN kan ses. Endast delen av Stangan med I1D: SE647875-
148937 beskrivs nedan.
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Figur 22. Delstrackan av Stangan som avses i Tabell 2. Utredningsomradets ungefarliga lage har
markerats med pil © Lantmateriet, VISS.

Gallande den ekologiska statusen i Stangan baseras den mattliga statusen pa
pavaxt kiselalger, fisk, sarskilt fororeninande amnen (koppar), konnektivitet i
vattendraget, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.
Dagvattenhanteringen inom Stangans avrinningsomrade ar framst kopplad till
kiselalger (6vergddning, férorenande amnen), koppar och den hydrologiska
regimen.

Den kemiska statusen i Stangan ar paverkad av forhojda halter av kvicksilver
och bromerad difenyleter liksom i samtliga svenska ytvattenférekomster. Foér
dessa amnen galler mindre stranga krav. Manga prioriterade &mnen har
klassats i vattenférekomsten och halterna har bedémts som goda. Uttver
kvicksilver och bromerad difenyleter uppnar halten PFOS ej god kemisk
ytvattenstatus.

For att nd4 MKN i Stangan finns ett antal atgardsprogram. Relaterad till
dagvatten ska belastningen av fosfor, kvave och koppar minska fran den urbana
markanvandningen. Ett styrmedel anges vara fysisk planering av
dagvattenatgarder dar fosfor skall minska med 410 kg/ar (0,53 kg/ha), kvéve
med 1800 kg/ar (2,3 kg/ha) och méangden koppar ar odefinierad.
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5.7.2 Roxen
Ett urklipp ur VISS kan ses i Figur 23 dar Roxens utbredning kan ses.

Figur 23. Ytvattenforekomsten Roxen. Utredningsomradets ungefarliga placering i Linképing har
markerats med pil. © Lantmateriet, VISS.

Den ekologiska statusen i Roxen &r negativt paverkad av naringsamnen
(mattlig), vilka kan tankas vara relaterade till dagvattenhanteringen uppstréms.
Andra faktorer som indirekt paverkas av 6vergodningen och som drar ned den
ekologiska statusen &r vaxtplankton och ljusférhallanden. Utover faktorer som
dagvatten kan tankas paverka &r den ekologiska statusen paverkad av sjons
konnektivitet samt svamplanets struktur och funktion.

Den kemiska statusen i Stangan ar paverkad av forhojda halter av kvicksilver
och bromerad difenyleter som i samtliga svenska ytvattenforekomster. For
dessa &mnen géller mindre stranga krav. Sjon har dven férhojda halter av PFAS
(specifikt PFOS) och tributyltenn (TBT).

5.8 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade. Narmaste
vattenskyddsomrade for Stangan ar belaget 1,8 km sydvast om planomradet.

5.9 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga kanda mark- eller grundvattenféroreningar inom
utredningsomradet. Rimliga fororeningar i mark baserat pa nuvarande
markanvandning &r polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) fran asfalt.
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Historiska spill kan orsaka fororeningar av petroleumkolvéten i mark och
grundvatten, brander med PFAS.

Enligt efterbehandlingskartan (EBH-kartan) som tillhandahalls av
lansstyrelserna (L&nsstyrelserna, 2022) finns tre potentiellt fororenande
verksamheter inom utredningsomradet. Dessa visas i Figur 24 och inkluderar:
verkstadsindustri med halogenerade l6sningsmedel (bla cirkel), ytbehandling
av metaller med elektrolytiska/kemiska processer (gron cirkel) och
drivmedelshantering (rosa cirkel). Samtliga av dessa har riskklass 2 (stor risk
for manniskors halsa) baserat pa riskbedémning i MIFO fas 1.
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Figur 24. Riskklassade objekt enligt EBH-kartan inom och i direkt narhet av planomradet (heldragen
linje). © Lantmateriet, Lansstyrelserna.

De huvudsakliga fororeningarna som enligt Naturvardsverket kopplats till
dessa branscher redovisas i Tabell 3. Uppstroms utredningsomradet och i dess
direkta narhet har funnits eller finns kemtvattar, drivmedelshantering och
hantering av halogenerade 16sningsmedel.

Tabell 3. Branschspecifika fororeningar for historiska verksamheter enligt EBH-kartan inom
utredningsomradet (Lansstyrelserna, 2020).

Ytbehandling av
metaller med
elektrolytiska/kemiska
processer

Verkstadsindustri med
Drivmedelshantering halogenerade
lI6sningsmedel

Alifater, aromater, BTEX, Klorerade I6sningsmedel, Klorerade I6sningsmedel,
PAH, bly, MTBE alifater, PAH krom, koppar

Sida 33 av 66



Av dessa dr spridningsbenégna fororeningar (transporteras med grundvattnet)
bensen (BTEX) MTBE och klorerade 16sningsmedel (exempelvis tri- och
tetrakloreten, dikloretan).

EBH-kartan bestar av en nationell inventering av historiska verksamheter som
anses relevanta ur en fororeningssynpunkt, exempelvis: verkstader, garverier,
sagverk, etc. Inventeringen avslutades 2015 och idag anses de flesta av
Sveriges fororenade omraden vara identifierade (Naturvardsverket, 2022).
Metod for inventering av fororenade omraden (MIFO) &r en process som &r
uppdelad i tva faser. Fas 1 inkluderar en inventering och riskbedémning. Fas 2
inkluderar faktisk provtagning fran objektet.

5.10 Markavvattningsforetag och vattendomar

Avvattningen av utredningsomradet ar inte berdrt av nagot
markavvattningsforetag.

5.11 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

En ledningskoll har genomforts och erhallna ledningars lagen visas i Figur 25.
Det finns ledningsstrak runtom hela planomradet.

Fjarrvarme
VA-ledningar
Ledningar, Skanova
El, bredband

Ledningar, Tele2

'~ - Planomrade

Figur 25. Ovriga ledningar runt utredningsomradet. © Lantméteriet.

5.12 Ovriga relevanta forutsattningar

Fastigheten Doppingen 2 ligger utanfor aktuellt planomrade men kommunen
Overvéger att inkludera fastigheten i detaljplanearbetet. Flodes- och
fororeningsberékningar har utforts for fastigheten men behandlas separat.
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6 Berakningar for dimensionerande fl6éde

Flodesberdkningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
Flodet har berdknats med rationella metoden, avrinningskoefficienterna ar
antagna enligt P110s rekommendationer och regnintensiteten for regn med
olika varaktighet och aterkomsttid har beréknats med Dahlstroms ekvation
(2010). Klimatfaktorn (KF) som anvénts ar 1,25 enligt P110 och Linkdpings
kommuns checklista for dagvattenutredningar.

| Figur 26 visas de avrinningsomraden som anvants i berakningarna under
kommande avsnitt. Avrinningsomradet for Disponenten 2 ligger utanfor
plangransen men ar direkt kopplad till dagvattenhanteringen inom
planomradet. Avrinningsomradena har tagits fram for att i mojligaste man
reflektera den troliga avvattningen inom planomradet och avviker fran
fastighetsgranserna. En del utrakningar sasom fordréjningskrav redovisas éven
per fastighet.

o

Avrinningsomraden

=|_edningsunderlag TvAB

1 Dagvattenhuvudledning
- = Dagvattenledning, kommunen
- Servisledning

Figur 26. Avrinningsomraden anvanda i flodesberakningarna. © Lantmateriet.

Grasytorna som ligger pa bjalklag har antagits ha samma avrinningskoefficient
som grésytor i direktkontakt med mark. Berdkningar med den rationella
metoden forutsatter att avrinningskoefficienten inte 6kar under
nederbordstillfallet vilket ar en forenkling av verkligenheten. Under tiden som
regn faller pa marken kommer avrinningskoefficienten oka fram till dess att
den mattas vilket motsvaras av en koefficient pa 1. Hur koefficienten forandras
over tid dr bland annat en funktion av nederbdrdens intensitet, markens
infiltrationsformaga, jordens sammanséttning, avstand till grundvatten,
temperatur, med mera. Hur grasytorna pa bjélklag (tunt lager matjord som
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avvattnas via draneringsledningar) skiljer sig fran matjord i direkt kontakt med
mark har inte utretts vidare. En rimlig gissning ar att koefficienten &r lagre for
planteringarna vid ihallande lagintensiva regn da det finns en effektiv
avvattning medan den &r likartad vid mycket kraftiga regn dar markens
infiltrationsformaga kan férsummas.

6.1 Befintligafloden

Den befintliga markanvandningen har tolkats baserat pa platshesok, flygfoton
(Lantméteriet, Google Earth) samt inmatningar av kommunen. Areorna
presenteras i Tabell 4.

Avrinningskoefficienterna for grasytor, asfalt och tak foljer P110. Marksten
finns inte med i publikationen, men ett bedomt varde pa ¢ = 0,75 har anvants
med hénsyn till infiltrationen som kan ske genom bel&ggningen.

Tabell 4. Anvanda areor och avrinningskoefficienter for flodesberakningarna, avrinningsomradena
visas i Figur 26.

Grasyta Asfalt Tak  Marksten Total

Avrinningsomrade  (m? (m?) (m?) (m? area zerizc(ir;d
0=0,1 ¢=0,8 ¢=0,9 0=0,75 (ha)
Granden 163 2064 2044 419 0,469 0,382
Doppingen 2 0 483 650 0 0,113 0,097
Del av doppingen 14 0 0 156 0 0,016 0,014
Doppingen 15 vést 120 53 366 54 0,059 0,047
Doppingen 15 dst 202 115 734 47 0,110 0,091
Del av doppingen 16 0 0 521 0 0,052 0,047

Berdknade floden kan ses i Tabell 5. Flodena har berdknats med en
koncentrationstid pa 10 min samt en klimatfaktor om 1. Vid berakning av 100-
arsflodet har en avrinningskoefficient pa 1 antagits, vilket motsvarar att alla
ytor inom avrinningsomradet bidrar med flode.

Tabell 5. Beraknade befintliga floden med olika &terkomsttider.

Ql&r Q108 Q204r Q30&r Q100

Avrinningsomrade <, (Ifs) (I/s) /sy &r(Is)

Granden 41 87 110 125 229
Doppingen 2 10 22 28 32 55
Del av doppingen 14 1 3 4 5 8

Doppingen 15 vast 5 10 12 14 29
Doppingen 15 dst 9 18 23 26 54
Del av doppingen 16 5 11 13 15 25
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6.2 Framtida floden utan dagvattenatgarder

| Figur 6 har den planerade framtida markanvéndningen uppskattats.
Skillnaden jamfort med befintligt scenario ar tillkomsten av ett antal byggnader
inom planomradet i liv med Képmansgrand.

Avrinningskoefficienterna for grasytor, asfalt och tak foljer P110. Marksten
finns inte med i publikationen, men ett bedomt varde pa ¢ = 0,75 har anvints
med hansyn till infiltrationen som kan ske genom bel&aggningen.

Tabell 6. Anvanda areor och avrinningskoefficienter for flodesberakningarna, enligt Figur 26.

Grasyta Asfalt Tak Marksten Total

Avrinningsomrade  (m?) (md  (m? (m? area R;ercigc(ir;d
¢=0,1 ¢=0,8 ¢=0,9 =075 (ha)
Granden 182 1112 2830 567 0,469 0,388
Doppingen 2 0 483 650 0 0,113 0,097
Del av doppingen 14 0 0 156 0 0,016 0,014
Doppingen 15 vést 120 53 366 54 0,059 0,047
Doppingen 15 dst 204 50 797 47 0,110 0,091
Del av doppingen 16 0 0 521 0 0,052 0,047

Berdaknade floden redovisas i Tabell 7. Flédena har beraknats med en
koncentrationstid pa 10 min samt en klimatfaktor om 1,25. Vid berékning av
100-arsflodet har en avrinningskoefficient pa 1 antagits, vilket motsvarar att
alla ytor inom avrinningsomradet bidrar med flode. Flodesokningen fran
befintlig situation ar kopplad till att asfalterade ytor blir tak, vilket innebar att
avrinningskoefficienten okar fran 0,8 till 0,9. Utdver denna forandring ger
klimatfaktorn ett okat flode fran samtliga ytor.

Tabell 7. Berdknade fléden efter exploatering med olika &terkomsttider. | berdkningarna har en
rinntid om 10 min anvants for samtliga avrinningsomraden samt en klimatfaktor om 1,25.

Qlar Q104 Q20& Q30& Q100
(I/s) (I/s) (I/s) (Ifs)  &r(ls)

Avrinningsomrade

Granden 52 111 139 159 287
Doppingen 2 13 28 35 40 69
Del av doppingen 14 2 4 5 6 10
Doppingen 15 vast 6 12 15 17 36
Doppingen 15 Ost 11 23 29 33 67
Del av doppingen 16 6 13 17 19 32
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6.3 Fordrojningsbehov

Enligt Linkopings kommuns “Vé&gledning om hantering av dagvatten fran
kvartersmark ” ar malsattningen for kvartersmarken, innan forbindelsepunkten,
att fordroja regnets forsta 10 mm (per hardgjord yta). Motsvarande volym per
fastighet redovisas i Tabell 8. Se avsnitt 2.4 for fortydligande om
ansvarsfordelningen.

Tabell 8. Erforderlig fordroéjningsvolym for att uppna malsattningen om 10 mm inom respektive
fastighet.

Doppingen Doppingen Doppingen Doppingen
14 15 16 2

10 mm (m°) 14 12 22 10

Fordrojningsvolym

| den foreslagna dagvattenhanteringen ingar att en del av utredningsomradet
leds till ett fordrojningsmagasin, aktuellt avrinningsomrade omnamns som
granden” (inkluderar dven ytor utanfor planomradet, delar av Disponenten 2).
En fordrojning om 10 mm motsvarar for detta omrade 39 m?® efter exploatering.
For ett krossmagasin med porositet (halrumsvolym) 0,33 motsvarar detta en
total volym pé ca 118 m?.

Enligt Svenskt vattens publikation P110 bor nya dagvattensystem i centrum
och affarsomraden vara dimensionerade for 30-arsregn. Erforderliga volymer
for respektive avrinningsomrade som kan fordréja ett 30-arsregn redovisas i
Tabell 9. Volymerna baseras pa att ledningarna kan avleda ett befintligt 30-
arsregn, se Tabell 5, vilket inte nédvandigtvis motsvarar befintliga ledningars
kapacitet.

Tabell 9. Erforderliga fordréjningsvolymer for ett 30-arsregn for respektive avrinningsomrade.

Fordrdjnings- Doppingen Del_av Doppingen Doppingen Del_av
Granden Doppingen ; ) Doppingen
volym 2 14 15 vast 15 ost 16
30-arsregn 8 7 1 3 5 3

(m*)
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7 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar har utforts for att undersoka detaljplanens forvantade
paverkan pa Stangan. Enligt miljobalken 2 kap. 3 § ska verksamhetsutévare
vidta atgirder for “att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller
atgdarden medfor skada eller oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon”.
Havs- och vattenmyndigheten har dven tolkat den sa kallade Weser-domen och
kommit fram till att verksamhetsutovaren ska kunna visa "att verksamheten
inte kan tankas leda till en férsamring av nagon relevant kvalitetsfaktor och att
det inte finns risk for att verksamheten motverkar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for berord vattenférekomst”.

I dokumentet “Vagledning om hantering av dagvatten fran kvartersmark”,
LinkOpings kommun, star det att “kommunen inte har nagon langsiktig
radighet dver atgirder inom kvartersmark”. Samt att ”dagvatten som avviker
eller forvantas avvika fran ‘normalt dagvatten’ har verksamhetsutdvaren (i de
flesta fall fastighetsagaren) ansvar for att rena och/eller férdroja dagvatten
innanfor forbindelsepunkten”.

Krav pa rening kan stallas pa parkeringsytor, medan en dialog mellan kommun
och verksamhetsutdvare behover foras for frivilligt atagna atgarder pa mindre
fororenande ytor (tak och innergardar) men som behdvs for en hallbar
dagvattenhantering.

7.1 Metod

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet med hjalp av StormTacs
webbapplikation (version v22.1.1), ett webbaserat verktyg for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller processer for avrinning, flodestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flodesutjamning. Som indata kréaver StormTac
arsnederbdrd och markanvéandning for det studerade omradet. Till de olika
markanvandningarna finns schablonhalter for fororeningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning
berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvérden) for angivet omrade.
Modellen omfattar dagvatten och basflode (inlackande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

Resultatet fran StormTac &r inte exakt, utan talar om i stora drag om reningen
forvantas vara tillracklig eller ej. Schablonvardena som anvands kan &ven vara
vagledande i vilken typ av anlaggning som far effektivast rening for de amnen
dar méangden per ar 6kar mest, de amnen som inte uppnar riktvarden eller de
amnen som recipienten ar som mest kanslig for.
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Fororeningsbelastningen (kg/ar) jamfors med fororeningsbelastningen for
befintlig situation. Fororeningsbelastningen bor minska i och med
detaljplanens genomforande for att inte forsamra mojligheterna att nd MKN i
recipienten. Fororeningshalter (pug/l) jamfors mot Linkdpings kommuns
riktvéarden for utslapp av férorenat dagvatten.

Markanvandningar och areor som anvénts i berdkningarna redovisas i Tabell
10. Fler omraden &n vad som anges nedan har anvants i berédkningarna, dessa
motsvarar uppdelningar av det planerade planomradet. Den planerade
exploateringen innebar framst att asfaltsytor blir tak. Utdver planomradet har
aven asfalten inom Képmangrand tagits med i berdkningarna. Da denna yta
inte forandras fore och efter exploatering paverkar den inte skillnaden i
fororeningsbelastning som exploateringen innebdr utan andrar endast den totala
mangden. Dock paverkar ytan utgaende halter.

Tabell 10. Areor, markanvandningar och volymavrinningskoefficienter (andel arlig avrunnen
nederbord) anvéanda for berakningarna i Stormtac.

Vol Befintligt Planerat

Markanvandni olym- Planomrade + planomrade +  Totalt
arkanvandning  avrinnings- Képmansgrand Kdpmansgrand  (ha)

koefficient (ha) (ha)
Grasyta 0,1 0,049 0,05 0,099
Asfaltsyta 0,8 0,22 0,12 0,34
Marksten med fogar 0,75 0,052 0,067 0,12
Takyta 0,9 0,38 0,47 0,85
Totalt 0,81 0,71 0,71 -

Arsmedelnederbdrden 600 mm/ar har anvants som indata for nederbérden.
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7.1.1 Val av parametrar

For att uppna MKN far inte fororeningsbelastningen fran ett omrade 6ka. EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) omfattar en lista med prioriterade &mnen
for ytvattenforekomster. Aven Svenskt vatten har publicerat en
sammanstallning av dagvattenkvalitén (Viklander & Osterlund, 2019) och
Svenska Miljoemissisonsdata (SMED, 2018) har pa uppdrag av
Naturvardsverket identifierat de vanligast férekommande fororeningarna i
dagvatten och deras miljépaverkan. Dessa publikationer utgor bakgrunden till
vilka parametrar som ingar i berakningarna.

Tabell 11. Studerade &mnen/ parametrar i féroreningsberékningarna samt deras kéllor och

egenskaper.
Anvanda
Amnesgrupp amnen/ Kalla Egenskaper
parametrar
o Fosfor (P), Gddningsmedel, Ofta begransande for
Né&ringsamnen ) . _— .
kvéve (N) djur, avfall tillvéxten i ekosystem
Bly (Ph),
koppar (Cu),
zink (Zn), . - .
kadm(iun: d) Trafik, byggnader, | Endast avskiljning méjlig,
Metaller krom (C1) " | atmosfarisk spridningen kan vara
' deposition, lakning | starkt kopplad till pH.
nickel (Ni), P J pplactiip
kvicksilver
(Hg)
PAH16 (16 -
- . . Uppstar i
indikator- Trafik, drivmedel, .
. forbranningsprocesser,
PAH substanser), atmosfarisk )
Bens(a)pyren deposition generellt lag
24 P spridningsbendgenhet
(BaP)
Sk fri f lja),
Petroleumkolvéten apar" r|. s (olja) .
. . . . vattenldsligt och toxiskt
(Alifater, aromater, Olja, Bensen Trafik, drivmedel e i
vid laga koncentrationer
BTEX)
(bensen)
. Ytaktiva egenskaper,
Nonylfenol Trafik, byggnader | | . .
Alkylfenoler . Ostrogenliknande amne,
(4-NP) (speciellt betong)

l6sligt i vatten
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Anvanda
Amnesgrupp amnen/ Kalla Egenskaper
parametrar

) o Tributyltenn Batbottenfirg, . .
Tributyltennféreningar i Diffusa tillskott
(TBT) traimpregnering

Andra dmnesgrupper/ &mnen som inte anvants i berédkningarna inkluderar
polyklorerade bifenyler (PCB), polybromerade difenyletrar (PBDE), ftalater,
metyl-tert-butyleter (MTBE) och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS). PCB
och ftalater anses inte relevant for utredningsomradet och har inte hog
spridningsbenégenhet i vatten. Kallorna till PBDE é&r diffus och problematiken
finns i samtliga svenska ytvattenférekomster. Haltvarden fér PFAS och MTBE
saknas i Stormtacs databas.

7.2 Befintlig situation

| berakningarna har det antagits att det inte sker nagon rening av dagvattnet
fran utredningsomradet idag. Utgaende halter och mangder fran omradet
redovisas i Tabell 12. Utgdende halt ar en teoretisk totalhalt, i verkligheten
finns fler an en utloppspunkt fran planomradet med sina respektive
koncentrationer. Grénytorna inom innergardarna till Doppingen 14 och 15 kan
bidra med rening om stuproér och markytor kan infiltrera éver dessa, huruvida
detta sker ar dock okant. Bilder fran innegarden visar att gronytorna ar
upphojda 6ver markstenen, varfoér endast taken majligtvis skulle kunna vara
kopplade for att tillata infiltration.

Utgaende halter dverskrider Linkopings kommuns riktvarden for dagvatten
med avseende pa fosfor och kadmium.
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Tabell 12. Berdknade utgdende halter och mangder fran utredningsomradet idag. Halterna har
jamforts mot Linkdpings kommuns riktvarden, skrafferade varden 6verskrider riktvardena.

Linkopings 00T et planomricet
Parameter r‘fﬁggﬁgz + +
(ug/l) Kopmangrand Kbpmarlgrénd
(Ho/l) (kg/ar)
P 50 130 0,47
N 2500 1400 5,2
Pb 10 2,6 0,0095
Cu 30 12 0,043
Zn 30 25 0,091
Cd 0,2 0,54 0,002
Cr 15 4,5 0,016
Ni 30 3,8 0,014
Hg 0,07 0,018 0,000067
SS 40000 17000 64
Olja 1000 240 0,89
PAH16 - 0,4 0,0015
BaP - 0,014 0,00005
Bensen = 0,083 0,00031
4-NP - 0,23 0,00084
TBT - 0,0018 6,7E-06

7.3 Framtida situation utan atgarder

. Efter exploatering 6verskrids Linképings kommuns riktvarden for dagvatten
med avseende pa fosfor och kadmium. Berakningarna tyder pa att utgaende
halter av fosfor, zink, kadmium, nickel, suspenderade partiklar (SS), PAH,
nonylfenol (4-NP) och tributyltenn (TBT) Okar efter den planerade
exploateringen utan atgarder. Av dessa ligger 6kningen av fosfor, zink, nickel,
nonylfenol och tributyltenn inom 10% av de befintliga vardena, vilket ar inom
berdkningarnas felmarginal. Parametrar som berakningarna tyder pa minskar,
men som ligger inom berdkningarnas felmarginal inkluderar kvéve, bly och
bensen. Det gar darfor inte att sékert pasta att det sker en 6kning eller
minskning av dessa &mnen.

Att enbart jamféra befintliga och framtida halter ar missvisande da flodena
efter exploatering 6kar, vilket innebar en utspadning av foéroreningarna i den
totala (6kade) vattenméngden. | berdkningarna dkar vattenmangden till foljd av
att asfalterade ytor (avrinningskoefficient (¢) = 0,8) byts ut mot tak (¢ = 0,9),
och inte av klimatfaktorn. I verkligheten ar det inte asfalten som ar férorenande
utan trafiken, vilket inte kan beaktas i berakningarna. Om trafiken till omradet
forblir oforandrad kommer inte utgaende halter av metaller, olja, PAH:er,
bensen och nonylfenol (4-NP) att minska.
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Utgdende halter fran Doppingen 2 éverskrider riktvardena med avseende pa
fosfor och kadmium. Halterna harifran &r hogre an fran planomradet for
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja, bens(a)pyren samt bensen.
Anledningen &r kopplad till att ytan inom Doppingen 2 har en hogre andel

asfalterade ytor jamfort med andelen inom planomradet.

Tabell 13. Totala utgdende halter fran utredningsomradet, jamfort bdde mot Link6pings kommuns
riktvarden for utslapp av dagvatten samt berédknade befintliga halter. Skrafferade varden 6verskrider
riktvardena, helfargade dverskrider befintliga halter. Understrukna varden ligger inom 10 % av

befintliga halter.

Linkdping plzigrrlwﬂrlég;et PIanen;at _
Parameter I_<om.mun pl_gnomrad.¢+ Doppingen
riktvarden Kopmangrand Kopmangrand 2 (pg/l)
(ko/l) (ug/l (ko/l)
P 50 130 140 130
2500 1400 1300 1400
Pb 10 2,6 25 2,6
Cu 30 12 9,9 12
Zn 30 25 26 24
Cd 0,2 0,54 0,6 0,55
Cr 15 4,5 4 4,9
Ni 30 3,8 3.9 4,1
Hg 0,07 0,018 0,012 0,02
SS 40000 17000 19000 17000
Olja 1000 240 140 290
PAH16 - 0,4 0,45 0,31
BaP - 0,014 0,012 0,015
Bensen - 0,083 0,083 0,084
4-NP - 0,23 0,24 0,22
TBT - 0,0018 0,0019 0,0018

Utgéaende fororeningsbelastning utan dagvattenatgarder redovisas i Tabell 14.
Med den framtida markanvandningen 6kar utgaende fororeningsmangder med
avseende pa fosfor, zink, kadmium, suspenderade partiklar (SS), PAH,
nonylfenol (4-NP) och tributyltenn (TBT) utan dagvattenatgarder. Av dessa
ligger 6kningen av fosfor, zink, kadmium, nonylfenol och tributyltenn inom
10% av de befintliga vérdena, vilket &r inom berakningarnas felmarginal.
Parametrar som berakningarna tyder pa minskar, men som ligger inom
berakningarnas felmarginal inkluderar kvave, bly, krom, nickel och bensen.
Det gar darfor inte att sakert pasta att det sker en 6kning eller minskning av

dessa @amnen.
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| Stormtac har asfaltsytor hogre fororeningsbelastning &n tak &ven om asfalten i
sig inte ger upphov till manga av fororeningarna i fraga. Det ar istallet trafiken
som &r den direkta orsaken till att asfaltsytor har hog fororeningsgrad i
Stormtac. Om exploateringen innebdr oféréandrad trafikbelastning kommer
utgaende mangder av metaller, olja, PAH:er, bensen och nonylfenol (4-NP)
forbli oférandrad.

Utgaende mangder fran Doppingen 2 redovisas dven i Tabell 14.

Tabell 14. Total utgdende belastning fran utredningsomradet idag och efter exploatering. Fargade
varden overskrider de befintliga mangderna. Understrukna varden ligger inom 10% av det befintliga
vardet.

Befintljgt Planeroat Doppingen
Parameter pl_gnom radf} - pl_gnom rad.? - 2
Kopmar:grand Kopmar]grand (kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar)
P 0,47 051 0,08
5,2 5 0,88
Pb 0,0095 0,0094 0,0016
Cu 0,043 0,037 0,0077
Zn 0,091 0,096 0,015
Cd 0,002 0,0022 0,00034
Cr 0,016 0,015 0,003
Ni 0,014 0,014 0,0025
Hg 0,000067 0,000046 0,000013
SS 64 72 11
Olja 0,89 0,53 0,18
PAH16 0,0015 0,0017 0,0002
BaP 0,00005 0,000044 9,3E-06
Bensen 0,00031 0,00031 0,000052
4-NP 0,00084 0,0009 0,00014
TBT 6,7E-06 0,000007 1,1E-06

8 Identifierade dagvattenutmaningar

Utredningsomradet bestar idag av tat bebyggelse med stor andel hardgjorda
ytor. Dagvattenflodet fran omradet bor rimligen inte 6ka namnvart efter
planerad exploatering. Dock kommer klimatfaktor, som anvands vid berakning
av framtida floden, att leda till 6kade floden. Hur 6kade fléden ska fordrdjas
inom planomradet/utredningsomradet bedéms vara en utmanande uppgift att
I6sa i och med platsbristen och bristen pa allméan plats. Befintliga ledningar
inom och utanfor kvartersmark har mindre kapacitet &n vad som skulle
foreslagits for ett nytt system i central bebyggelse enligt Svenskt Vattens
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publikation P110. Ledningar léper dessutom fran Képmansgrand delvis under
byggnader fram till anslutningspunkt, vilket gor avledningen av
rekommenderat dimensionerande regn svart att uppna.

Rening av dagvatten for att uppna Linkopings kommuns riktvarden ar
utmanande om inte atgarder genomfors pa stora delar av utredningsomradet.
Det ar huvudsakligen andelen arsnederbérd som passerar genom anlaggningar
som paverkar reningseffekten, vilket innebar att om stora omraden inte
passerar nagon anlaggning erhalls 1ag rening.

Aven skyfallsfragan bedéms kunna vara en utmanande uppgift att I6sa i och
med kvarterets tata exploatering. platsbrist och befintliga instangda omraden
som dartill omfattar kéllarplan.

9 Dagvattenatgarder

Foreslagna frivilliga dagvattenatgarder med majlig placering och omfattning
finns redovisade i Bilaga 1 — Forslag pa dagvattenatgarder. Syftet med
foreslagna anlaggningar ar att skapa en hallbar dagvattenhantering inom
fastigheten i linje med Linkdpings kommuns dagvattenpolicy. Den foreslagna
dagvattenhanteringen ar kopplad till den planerade nybyggnationen, och de
ytor av planomradet som anses mojliga att omfattas av atgarderna. Inga
atgarder har foreslagits for taken som avvattnas mot Nygatan, S:t Larsgatan
eller Drottninggatan. Vidare omfattas inte Doppingen 2 av atgarderna.

Doppingen 2,
(delar av) 14,15 & 16

Upphéjd Véxtbadd

Nya tak, grénden Stangan

Underjordisk
férdréjningsanléggning
Véxtbadd

Asfaltsytor, granden

Figur 27. En schematisk dversikt av foreslagen dagvattenhantering.

9.1 Dagvattenatgarder dimensionerande flode

Avrinningsomradet omndmnt som ”granden” foreslas anslutas till ett
fordrojningsmagasin som anlaggs pa Kopmansgrand, inom den angransande
fastigheten Disponenten 2. Utgaende ledning fran magasinet skulle kunna
kopplas pa befintlig ledning som 16per mot Nygatan, denna ligger enligt
uppskattningar i avsnitt 0 ca 2 m u my (meter under markytan).
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Grundvattennivan har i avsnitt 5.5.3 uppskattats till ca 2 —3 m u my. Om en
overlagring om 0,5 m antas erfordras for fordrojningsanlaggningen finns ett
tillgangligt djup om ca 1,5 m for att ansluta till befintlig ledning. | Figur 28

visas en area med en antagen héjd om 1 m for ett krossmagasin. Magasinet i
figuren &r ritad med en volym om 118 m? vilket klarar av att fordroja 10 mm
frén avrinningsomradet ”grinden”.
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Figur 28. Skiss av areor for foreslagna férdréjningsmagasin. Magasinet &r inte kopplat till
ledningarnai figuren utan visar endast ytanspraket.

Avledningen av takvatten for avrinningsomradena Doppingen 15 (vést och Gst)
ar inte kand. Troligtvis avleds det séderut i Drottninggatan. Det finns inga
synliga stuprdr utmed Drottninggatan som skulle kulle kunna anslutas till en
fordrojningsanlaggning (upphdjd véxtbadd, skelettkonstruktion,
fordrojningsmagasin, med flera). Langsmed S:t Larsgatan finns synliga stupror
for avrinningsomradena Doppingen 15 vast och del av Doppingen 14, hur
ledningarna l6per under mark &r inte kant. Lampligheten for atgarder enbart
relaterade till aktuellt utredningsomrade utanfor planomradet langsmed
Drottninggatan eller S:t Larsgatan ar en komplicerad fraga och andra aspekter
sasom tillganglighet och kostnad behdver bedémas pa grund av omradets lage
(centralt stadsomrade).

Avrinningsomradet “del av Doppingen 16” skulle kunna fordrgjas tillsammans
med den eventuella atgarden med fordréjning i Nygatan under Lilla torget och
inkluderas i planerad dagvattenhantering for detaljplanen Dykaren 17 m. fl.
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En viss fordrojning kan aven ske i véxtbaddar, dven om deras huvudsakliga
syfte ar rening. Véaxtbaddar kan anslutas till de planerade byggnadernas tak,
och om marken arbetas om inom Képmansgrand kan gator luta mot nedsankta
baddar. Med areorna som anvénts i fororeningsberakningarna, se avsnitt 9.3.1,
kan 33 m* (7 mm), 49 m* (10 mm) eller 65 m® (14 mm) férdréjas inom
avrinningsomradet granden med reglerhéjder om 200 mm, 300mm eller 400
mm for vaxtbéddarna. Utover dessa volymer kan ytterligare fordrojning ske i
jordprofilen, vilket innebdr att fordréjningen kan vara hogre &n ovan angivna
vérden. Atgarder pé innergérdarna till Doppingen 14 och 15 skulle kunna rena
och fordroja delar av takvattnet samt omkringliggande ytor om planteringarna
fungerade som infiltrationsanlaggningar. Med forslaget som tagits fram pa
kompletterande atgarder inom mojliga 6vriga omraden (se avsnitt 9.3.1) kan 24
m? (6 mm) fordrojas inom dessa omraden med en reglerhjd om 200 mm.

Ett alternativ for fordrojning av vatten ovan mark &r grona tak. Om den
planerade tillbyggnaden skulle forses med ett tunt sedumtak (100 mm) kan 8 —
16 m® magasineras inom planomréadet. Motsvarande fordrojningsvolym per
fastighet redovisas i Tabell 15 dér &ven andelen av fordrgjningsforslaget om 10
mm framgar for respektive magasineringsvolym, 5 mm respektive 10 mm.

Tabell 15. M6jlig magasineringsféormaga for tunna gronatak (100 mm) pa de nya planerade
byggnaderna inom respektive fastighet, varden baserade pa P110.

Andel av Andel av
5 mm 10 mm 10 mm 10 mm
Fastighet ~ magasinering magasinering  fordrojning  fordrojning
3 m° med 5 mm med 10 mm
(m) magasinering magasinering
(%) (%)
Doppingen 16 2 4 9 18
Doppingen 14 2 5 14 36
Doppingen 15 4 7 29 50

Ett alternativ till fordréjning i Képmansgrand vore att binda samman
dagvattenhanteringen for aktuellt planomrade med pagéaende detaljplanearbete
for Dykaren 17 m. fl. Atgarderna inom Dykaren skulle kunna innefatta ett
fordrojningsmagasin under Lilla torget, se Figur 7. For att denna atgard ska
fungera behover ledningarna som avvattnar planomradet norrut ha tillracklig
kapacitet for att inte bli en flaskhals. Ett eventuellt fordréjningsmagasin under
Lilla torget behdver utredas vidare, da denna atgérd inte &r utredd och beslutad.

Avvattningen fran (delar av) Doppingen 16 samt Doppingen 14 sker via tva

servisledningar som I6per under byggnader inom Disponenten 2, mot Nygatan

och gar ihop till en ledning vid forbindelsepunkten till

dagvattenhuvudledningen, se Figur 29. Dimensionen for ledningen markerad

med oval i Figur 29 behover verifieras, forslagsvis genom inspektionsfilmning
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da dven ledningens status kan kontrolleras, eller genom att inspektera en
narliggande brunn.

For att kunna fordroja floden under Lilla torget skulle delen markerad med
rektangel (magenta) i Figur 29 behtéva dimensioneras upp for att klara av
kapaciteten for de tva ledningarna uppstroms varav en ar 300 mm, och en ar
okand.

For att kunna avleda ett 10-, 20- eller 30-arsregn (111 I/s, 139 I/s och 159 I/s)
fran avrinningsomradet granden till huvudledningen i Nygatan behovs
dimensioner om 450 mm fér 10-arsregn eller 500 mm for 20- eller 30-arsregn.
Detta forutsatter &ven att kapaciteten for de interna ledningarna inom
kvartersmark har en total kapacitet att avleda motsvarande floden.

= Planomrédde
Fastighetsgrénser
Ledningsunderlag TvAB
Dagvattenhuvudledning
-- Dagvattenledning, kommunen
- -~ Servisledning

Figur 29. Dagvattenledningar i planomradets norra del. En ledning med okand diameter har
markerats med oval (cyan), en mojlig atgard har identifierats fér ledningen inom rektangel
(magenta).

Mojligheten att avleda vatten fran avrinningsomradet granden soderut mot
huvudledningen i Drottninggatan har undersokts och dementerats.
Vattengangen i gatan ligger pa +46,82, vilket ar hogre an marknivan inom
Kdpmansgrand som ar +46,0.

Sammantaget innefattar foreslagen (frivillig) dagvattenhantering att:

e Stupror fran de planerade byggnadernas tak leds till vaxtbaddar,
upphojda eller nedsankta.
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e Asfaltsytor avleds med lutning mot véxtbaddar
e Ett fordrojningsmagasin anlaggs i Kdpmansgrand.

Ytterligare dtgarder som kan bidra till en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet inkluderar:

e Nya byggnader anldggs med grona tak

e Planteringar pa innergardarna till Doppingen 14 och 15 fungerar som
vaxtbaddar (tillater rening genom infiltration) for takvatten och
omkringliggande ytor.

9.1.1 Forslag pa avgransning verksamhetsomrade dagvatten

Detaljplanen ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten idag och kommer
fortsattningsvis ligga inom verksamhetsomradet.

9.1.2 Kvartersmark inklusive parkeringsytor och privata gator

Da alla ytor inom planomradet utgdrs av kvartersmark har inga lampliga ytor
for rening eller fordrojning av dagvatten pa allman plats kunnat identifierats.
Den foreslagna dagvattenhanteringen sker darfor inom kvartersmark.
Anlaggningar som foreslas ar:

e Vaxtbaddar och upphdjda véxtbaddar
e Krossmagasin (utanfér plangransen, inom fastigheten Disponenten 2)
e Grona tak

Fordréjning under Lilla torget inom planomrade Dykaren 17 m. fl. kraver
troligen att kvarterets interna ledningarna mot Nygatan skulle behéva
dimensioneras upp.

9.1.3 Allman plats och kommunala gator

Inom planomradet finns ingen allmén plats. En atgard under Lilla torg i
planomradet for Dykaren 17 m. fl. har foreslagits.

9.1.4 VA-huvudmannens allmanna dagvattenanlaggning

Om dagvattenhanteringen inom planomradet beslutas anslutas till ett
fordrojningsmagasin under Lilla torget (se Figur 7) foreslas denna forvaltas av
VA-huvudmannen, Tekniska verken. Lilla torget ar allméan plats.
Servisledningen och huvudledning i Nygatan kan behdva dimensioneras upp
for att denna atgard ska vara effektiv.
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9.2 Skyfallsatgarder och framtida situation

Figur 30 visar planerad byggnation (gula polygoner) vid 55 mm nederbord i
SCALGO (se avsnitt 5.5), motsvarande ett 100-arsregn.

Resultatet visar att den planerade byggnationen inte riskerar att 6versvammas
av ett 100-arsregn. Det vill sdga, den arliga sannolikheten att den planerade
byggnationen tar skada vid ett skyfall & mindre an 1/100. 100-arsnivan for
lagpunkten pa Kopmansgrand ar +46,1. Framtida byggnader bor anldaggas med
marginal till denna, 10-20 cm rekommenderas.

For skyfall ar det rimligt att rakna med avrinningskoefficient 1 fran hardgjorda
ytor, vilket i forlangning innebar att den planerade utformningen och den
tillkommande takarean inte forvantas 6ka avrinningen till lagpunkten pa
Kdpmansgrand.

For den befintliga bebyggelsen paverkas dock 6versvamningsrisken av att
innergardarna pa Doppingen 14 och 15 med foreslagen bebyggelse
sammanbindas vilket leder till att ytterligare 54 m® rinner till Kopmansgrand
och garagen via Drottninggatan. Detta innebar att 6versvamningsdjupet i
Doppingen 15:s garage Okar fran 17 cm till 21 cm, en skillnad pa 4 cm.
Analysen tyder pa att lagpunkten vid lastkajen inte paverkas.

For framtida markarbeten kommer det vara viktigt att i sa stor man som majligt
inte fordndra andelen ytor som direkt avrinner till lastkajen respektive garagen,
for att inte 6ka dversvamningsrisken. Se Figur 18.
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Figur 30. Planerad byggnation och framtida situation 100-arsregn.

Langsmed Drottninggatans gang- och cykelvag rinner ca 175 m?3 till
Kopmansgrand. Av denna volym &r ca 45 m® fran allman plats (gangbanan)
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och resterande 130 m? frdn innergardar och tak inom Doppingen 14 och 15.
Hur ytor avrinner beskrivs for befintlig situation i Figur 18, skillnaden i
framtida situation &r tillagget av innergard i Doppingen 14.

En atgard for att avlasta lagpunkten pa Kopmansgrand fran det tillrinnande 175
m?3 r att avskarma infarten till Képmangrand/ Disponenten 2 med en mindre
barriar vid Drottninggatans gang- och cykelvag. Barriaren skulle kunna
motsvaras av ett litet farthinder. | samband med revidering av utredningen
2024 har det konstaterats svart att anlagga guppet pa allmén plats pa grund av
en befintlig entré inom Disponenten 2. For att fa till en fungerande atgard
skulle ett storre markarbete langsmed GC-banan troligt krévas. Innan
alternativet forkastas bor en landskapsarkitekt eller markmodellor utreda
mojliga alternativ. Ett alternativ kan vara att hoja marknivaer och anldagga
guppet en bit in i granden. En upphdjning pa 10 — 30 cm kan récka for att
hindra att flodet tranger in mot Képmansgrand.

Det finns inga tillgangliga ytor inom planomradet dar skyfallsvolymer kan
hanteras. Om innegardarna pa Doppingen 14 och 15 binds samman behéver 54
m? pa ndgot vis hanteras. Att fordréja volymen inom Koépmansgrand ar troligt
inte genomforbart. Det resulterar i tva utfall: innergardarna bevaras separata
som idag och volymen behdver inte kompenseras eller sa skapas en barriar vid
infarten till Képmansgrand som hindrar vattnet fran att rinna in. Eftersom
regnintensiteten ar sa stor vid skyfall som orsakar markoversvamning i
planomradet gar det inte att ansluta flodena till dagvattennat. Det visar dven
den dynamiska modellen (Ramboll, 2022) i och med att det uppstar
markoversvamning pa Drottninggatan.

Eftersom det finns en éversvamningsrisk for kallarplanen rekommenderas att
inga kansliga material forvaras pa kallarplanens golv.

9.3 Dagvattenatgarder fororeningar

9.3.1 Véxtbaddar

Foreslagen dagvattenhantering innefattar att asfaltsytorna vid Képmansgrand
lutar mot véxtbéaddar, och att takvatten leds till upphojda véxtbéddar. Det &r
asfaltsytorna som genererar mest fororeningar, varfor dessa ytor ar viktigast ur
ett fororeningsperspektiv.

Idag finns ingen rening inom planomradet, och varje atgard som genomfors
kommer forbattra kvaliteten pa dagvattnet. Det finns idag planteringar pa
innergardarna i Doppingen 14 och 15, men huruvida stuprér, drénering och
brunnars placering tillater infiltration genom dessa ar okand. Eventuell rening
fran dessa ytor har inte tagits med i féroreningsberakningarna. Skulle
groénytorna atgérdas vore effekten en hdg reningseffekt av anslutande ytor samt
minskat bevattningsbehov for planteringarna. Bilder har visat pa att gronytorna
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ar belagna hogre &n markstenen varfor det endast & mojligt att takvatten kan
infiltrera Gver gronytor i anslutning till stuprdr, huruvida detta sker &r inte ként.

For att biofiltren ska ge god effekt skulle stuprér (eventuellt) behdva ledas mot
planteringarna, marken arbetas om med lutning mot anladggningarna och
jordprofilen utformas for att tillata god infiltration och rening (se exempelvis
Larm et al. (2019)). Dréneringsror behover installeras under planteringarna
samt ansluts till befintliga ledningar. Vidare behdver det befintliga
ledningsnatets kapacitet beaktas. Troligt behdver inte alla planteringar tas i
ansprak for att erhalla en hog reningseffekt. Ett exempel pa profilen for en
vaxtbadd kan ses i Figur 31. Jorden bestar éverst av ett filtermaterial, ofta med
finare kornfraktion — exempelvis sand. Efter filtermaterialet kan ett
materialavskiljande lager anldggas vars syfte ar att separera filtermaterialet och
det efterfoljande dranerande lagret. Det dranerande lagret anlaggs fordelaktigt
med en grovre kornfraktion, exempelvis grus.

Figur 31. Exempel pd uppbyggnad av en vaxtbadd. © Stormtac.

Korrekt dimensionerade biofilter uppvisar en hog grad av avskiljning, ofta dver
70 % for vanligt féorekommande dagvattenfororeningar (Blecken, 2016).
Biofiltren bor dimensioneras for att fordréja en sa stor del av den arliga
nederborden som mojligt, dér kraftiga regn kan braddas. For en god
reningseffekt ar andelen av den arliga nederbérden som fordrojs den
huvudsakliga faktorn for valfungerande anldaggningar (Larm et al., 2019). God
effekt erhalls om anlaggningarna dimensioneras efter regndjup mellan 10 — 20
mm, vilket for svenska forhallanden innebar att 76 % av arsvolymen renas for
10 mm och ca 90 % for 20 mm.

Den huvudsakliga reningsmekanismen i ett biofilter sker genom avskiljning
under infiltrationen dar fororeningarna binder till filtermaterialet. Metaller
ansamlas eller tas upp av véxtligheten och organiska @mnen kan till viss del
brytas ned genom biologiska processer. Vattnet som braddar genom brunnen
leds direkt till ledningsnétet och renas ej.
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Biofilter kan kombineras med planteringar och bendmns dven ofta som
vaxtbaddar och anses ofta bidra positivt till ett omrades gestaltning. Eftersom
anlaggningarna ar designade for att motta vatten minskar aven behovet av att
bevattna planteringarna. Ett exempel pa hur ett biofilter kan se ut visas i Figur
32.

Figur 32. Vaxtbadd mellan gang- och cykelbana och bilvag.
| Figur 33 visas ett exempel pa en upphdjd vaxtbadd dar ett befintligt stupror
arbetats om for att ledas in i en vaxtbadd. Badden magasinerar en volym som
vid dimensionerande floden avleder vatten via en dréneringsledning. Nér
kapaciteten for denna 6verskrids braddar vattnet 6ver mark, se markering i
figuren. Huruvida vaxtbadden &r upphojd eller ej beddéms inte ndmnvart
paverka reningsgraden och upphéjda anlaggningar kan med fordel anlaggas om

underjordiska konstruktioner forhindrar gravning.
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Figur 33. Upphojd vaxtbadd med inkommande vatten fran stupror och braddutlopp 6ver mark.

9.3.2 Underjordiskt magasin

En viss rening sker dven i underjordiska magasin, men eftersom huvudsyftet
med dessa ofta ar fordrojning optimeras inte konstruktionen for att tillata
sedimentation, vilket ar en av de primara reningsmekanismerna for vata
dagvattenanldggningar. Genom att anldgga underjordiska magasin med ett
forhojt utlopp skapas en permanent vattenyta som mojliggor sedimentation pa
bekostnad av anlaggningens reglervolym. Reningen i ett underjordiskt magasin
ar pa grund av avsaknaden av vaxter och biologiska mekanismer ofta
begréansad till den partikuléra fasen (Blecken, 2016), och reningseffekten ar
darfor hogst for &mnen dar en hog andel av totalhalten transporteras i
partikelfas. Metaller och organiska amnen har bada en partikular och I6st fas,
medan suspenderade partiklar per definition ar partikuldra. Enligt Stormtacs
databas (version 2022.03.28) &r reningseffekten av fosfor 35%, kvéve 45%, bly
75%, PAH16 55% och bensen 35% i ett makadammagasin av tillracklig area.

9.4 Effekter av dagvattenatgarderna

9.4.1 Floden

De foreslagna dagvattenatgéarderna kan inte fordréja de 10 forsta millimetrarna
fran hela planomradet. Foreslaget fordrojningsmagasinet inom Kopmansgrand

kan magasinera de forsta 10 mm for detta avrinningsomrade, eventuellt med en
andel fordelad inom véxtbaddar. Ingen fordrojning har foreslagits for
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avrinningsomradena del av Doppingen 16, Doppingen 2, del av Doppingen 14
eller Doppingen 15 vast. Doppingen 2 ingar inte i planomradet.

Delar av byggnaderna inom Doppingen 15 st kommer forses med nya tak.
Avvattningen fran taket foreslas ledas till vaxtbaddar, vilka skulle kunna
dimensioneras for att fordrdja en volym motsvarande 10 mm for taket och
omkringliggande asfaltsytor. Exempel pa detta kan ses i Bilaga 1 — foreslag till
dagvattenanlaggningar.

9.4.2 Fororeningar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller férandrad markanvandning
far inte bidra till att oka fororeningsbelastningen pa berord recipient jamfort
med befintlig situation. Detta for att inte forsvara mojligheten att uppfylla
recipientens miljokvalitetsnormer (MKN). Inom kraftigt hardgjorda omraden
utan befintlig rening kommer alla reningsatgarder minska
fororeningsbelastningen, men i ett sadant fall innebér inte en forbattring att
reningen nodvandigtvis bidrar till en hallbar dagvattenhantering. En god och
hallbar rening av dagvatten kan exempelvis kvantifieras genom att jamfora
halterna mot Linkdpings kommuns riktvérden for dagvatten. Riktvardena har i
syfte att na god vattenstatus i sjoar, vattendrag och grundvatten, motsvarande
MKN for Stangan. En sadan koppling kan inte dras genom att enbart pasta att
utgaende mangder minskar efter exploatering. For att nd god vattenstatus
behdver alla parter i samhéllsapparaten frivilligt vidta atgarder som stravar mot
en hallbar dagvattenhantering, dven om krav inte kan stéllas fran myndigheter.

Berakningar i Stormtac utgar fran antagandet att fororeningsbelastningen fran
en yta &r proportionell mot dess area, vilket kan vara missvisande. For aktuellt
utredningsomrade &r trafiken den huvudsakliga fororenande faktorn, inte
mangden asfalt. Om trafikbelastningen inom planomradet inte minskar
kommer inte méngden metaller, olja, bensen eller nonylfenol att minska.
Bidraget till dagvatten av dessa @mnen har sin huvudsakliga kélla i trafik till
foljd av slitage och forbranningsprocesser. Asfalten i sig kan bidra med PAH
men dessa &mnen &r ocksa relaterade till trafik.

Beraknade utgaende halter fran hela planomradet (inklusive asfaltsytan pa
Disponenten 2) efter foreslagna dagvattenatgarder redovisas i Tabell 16. Med
atgarder pa ytor kopplade till de nya byggnaderna (asfalten inom
avrinningsomradet granden samt de planerade nya taken) Gverskrids
LinkGpings kommuns riktvarden for fororenat dagvatten med avseende pa
fosfor och kadmium.

For att undersoka huruvida det vore méjligt att rena planomradet till halter
under riktvardena undersoktes 6vriga ytor som skulle kunna avledas via
vaxtbaddar. Dessa inkluderar befintliga tak inom Doppingen 14 och 15 som
mojligtvis avvattnas mot innergardarna, samt innergardarna inom bada
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fastigheterna. Resultatet redovisas i kolumnen “rening av mdjliga ytor inom
planomradet” och tyder pa att det finns ett tekniskt mojligt och rimligt forslag
dar riktvéardena for omradet kan underskridas.

Tabell 16. Beraknade utgdende halter fran utredningsomradet, jamfort med Linkdpings kommuns

riktvarden for utslapp av dagvatten samt befintliga utgdende halter. Skrafferade varden 6verskrider
riktvardena, inga varden overskrider befintliga halter.

Planerat planomrade Planerat planomrade

Linkdpings plgslgrrlflrlé?;et + Kbpmangrand: + K_(‘jpmangll’.éfir_ld:
Parameter kommuns rening av ytor rening av mojliga
riktvarden Kopmangrand kopplade_tlll ytor inom
(ng/l (ug/l exploatering planomradet
(ug/l) (ug/l)

P 50 130 89 48

2500 1400 860 530
Pb 10 2,6 1,5 0,65
Cu 30 12 6,4 4
Zn 30 25 17 6,7
Cd 0,2 0,54 0,38 0,16
Cr 15 4,5 2,4 1,6
Ni 30 3,8 2,7 15
Hg 0,07 0,018 0,006 0,0039
SS 40000 17000 13000 7200
Olja 1000 240 41 32
PAH16 - 0,4 0,32 0,079
BaP - 0,014 0,0076 0,0052
Bensen - 0,083 0,053 0,03
4-NP - 0,23 0,17 0,091
TBT - 0,0018 0,0013 0,00075

Utgéaende fororeningsbelastning fran planomradet (inklusive asfaltsytan pa
Disponenten 2) redovisas i Tabell 17. Samtliga mangder minskar jamfort med
befintligt scenario da det antagits att det inte sker nagon rening inom
planomradet idag.
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Tabell 17. Berdknade utgdende mangder efter exploatering med dagvattenétgarder. Inga mangder
Okar jamfort med befintligt scenario.

Planerat planomrade Planerat planomrade

Parameter pl_gnom réd.? * kopplade till tankbara ytor inom
Kopmangrand exploatering planomradet
(kg/ar) (kg/ar)
P 0,47 0,332 0,177
5,2 3,22 1,97
Pb 0,0095 0,00546 0,0024
Cu 0,043 0,0241 0,0149
Zn 0,091 0,0625 0,025
Cd 0,002 0,00142 0,000581
Cr 0,016 0,0088 0,0059
Ni 0,014 0,0101 0,00577
Hg 0,000067 2,19E-05 1,44E-05
SS 64 48,7 27,1
Olja 0,89 0,152 0,12
PAH16 0,0015 0,001138 0,000294
BaP 0,00005 2,83E-05 1,95E-05
Bensen 0,00031 0,000196 0,000111
4-NP 0,00084 0,000613 0,000343
TBT 6,7E-06 4,83E-06 2,76E-06

| Tabell 18 redovisas areorna av de anldggningar som anvénts i Stormtac for att
erhalla reningen i tabellerna ovan.

Tabell 18. Anvanda areor och volymer for dagvattenanlaggningarna i Stormtac.

Yia Biofilter Magasin

(m?) (m)
Asfalt inom grénden 53 118
Nya tak 110 0
Tak och innergard inom 130 0

Doppingen 14 och 15

For Stangan finns ett atgardsprogram kopplat till dagvatten for att minska
belastningen av fosfor, kvéave och koppar fran urban markanvéandning.
Resultaten som visas i Tabell 19 motsvarar minskningarna som erhalls med
den féreslagna dagvattenhanteringen, motsvarande resultaten som redovisas i
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Tabell 17. Malsattningen med atgérden ar att minska méangden fosfor med 410
kg/ar, kvave med 1800 kg/ar och odefinierad mangd koppar. Med féreslagna
atgarder skulle malet for kvave uppnas, men inte for fosfor.

Tabell 19. Minskningen av fosfor, kvave och koppar kopplat till Stdngans atgardsprogram for
minskning av belastning fran urban markanvandning.

Mal enligt Rening av ytor kopplade Rening av alla tankbara
Amne atgardsprogram till exploatering ytor inom planomradet
(kg/ar, ha) (kg/ar, ha) (kg/ar, ha)
Fosfor 0,53 0,19 0,41
Kvéave 2,3 2,79 4,55
Koppar - 0,027 0,040

9.4.3 Skyfall och 6versvamning

Planerade byggnader ligger i anslutning till, men paverkas inte direkt av
lagpunkten pa Kopmansgrand. 100-arsnivan ar +46,1 och byggnader foreslas
anlaggas med golvniva 10 — 20 cm 6ver denna. Den arliga sannolikheten att
planerade byggnader dversvammas vid skyfall &r alltsa minder &n 1/100 om
rekommendationer foljs.

Innergardarna pa Doppingen 14 och 15 foreslas i framtida situation bindas
samman, vilket resulterar i att 54 m® behover kompenseras for att inte 6ka
oversvamningsrisken for befintlig byggnation. Uttryckt i siffror berdknas
oversvamningsdjupet i garageplan da 6ka fran 17 cm till 21 cm, en skillnad pa
4 cm. Att skapa en barriar/ farthinder vid infarten till Képmansgrand har
konstaterats vara svart. FOr att kunna pasta att 6versvamningsrisken inte okar
finns tva alternativ: innergardarna binds inte samman eller sa anlaggs en
barriér.

9.5 VYtterligare mojliga atgarder

| detta avsnitt beskrivs forslag som kan forbattra dagvattenhanteringen inom
planomradet, utdver det framtagna forslaget.

9.5.1 Grona tak

Grona tak kan anldaggas for att minska flodet vid mindre regn och for att
minska féroreningshalten for de flesta metaller och suspenderat material. Dock
minskar inte féroreningshalten for kvave (N), fosfor (P), koppar (Cu) och
kvicksilver (Hg), enligt StormTacs databas.

Det huvudsakliga syftet med grona tak ar fordrdjning av dagvatten, vilket
skulle ge en betydande effekt inom utredningsomradet dar en stor andel av den
totala ytan utgors av tak. Ett tunt gront tak (ca 100 mm tjockt) kan magasinera
50 % av arsavrinningen enligt Svenskt vattens publikation P110 (avsnitt 4.7.3).
Grovre tak, 210 mm, kan magasinera 75 % av arsavrinningen. For de tunna
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taken motsvaras arsnederbérden av volymer om 5 — 10 mm, eller exempelvis
ett 6-manadersregn med en varaktighet pa 10 min.

Figur 34 Gront tak pa bostadshus (Caneco AB)

9.5.2 Takvattenmagasinering

| stallet for att avleda dagvatten direkt till ledningar kan dagvatten anvandas
som en resurs och dven kopplas till de globala malen 12.2 (Hallbar forvaltning
och anvéndning av naturresurser), 12.8 (Oka allménhetens kunskap om
hallbara livsstilar), 6.3 (Forbattra vattenkvalitet och avloppsrening samt dka
ateranvandning), m.fl.

Det vatten som faller pa taket skulle kunna samlas upp i ett magasin under
taket. Vattnet i magasinet kan anvandas till spolning i toaletter och/eller
bevattning av eventuella planteringar och odlingar pa taket, se Figur 35. Detta
magasin skulle behova ett vatteninlopp for att kapacitetssakra en viss niva samt
en bréddning for de fall nér regnméangden 6verskrider magasinkapaciteten.
Skulle vattnet anvandas for bevattning skulle det eventuellt behéva pumpas,
alternativt kopplas till ett kapillart system. Fordelarna med denna l6sning ur ett
dagvattenhanteringsperspektiv ar dven att vatten kan fordréjas i byggnaden,
vilket frigoér mer yta i markplan. Detta eftersom flodesfordrojning visat sig vara
dimensionerande for dagvattenanlédggningarnas storlek.

De strukturella mojligheterna for magasinet, konsekvenser for hojden pa
byggnaden och kapacitetsbehov for magasinet behdver utredas vidare.
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Figur 35 Schematisk skiss pa hur takvattnet kan anvandas som en resurs i byggnaden

9.5.3 Materialval takytor mm

Vilket takmaterial som valjs paverkar direkt avrinningens foéroreningsinnehall.
Zink- och kopparhaltiga material bor undvikas.

10 Genomfdrande och férslag pa planbestammelser

En skotselplan for foreslagen underjordisk anlaggning inom Disponenten 2 bor
upprattas. Det bor aven uppréttas avtal mellan de olika fastighetsdgarna som
kommer att nyttja det underjordiska magasinet. Detta for att tydliggtra
agarskap och ansvar for anlaggningen.

Mojlig anlaggning i Lilla torget ligger utanfor detaljplanens grénser och ér
darmed inget som aktuell detaljplan kan styra 6ver med planbestammelser.
Anléaggningen i Lilla torget ar foreslagen inom ett omrade dar det finns manga
befintliga ledningar att ta hansyn till samt att det &r stora omraden hardgjord
mark som avleds via ledningar mot anldggningen. Déarfor gérs bedémningen att
det kommer krévas ytterligare utredningar for att optimera utformning,
funktion och placering av eventuell anlaggning.

Om beslut tas att skapa en underjordisk fordréjningsvolym i Lilla torget kan
befintlig servisledning som gar norrut fran planomradet under befintlig
byggnad behdva dimensioneras upp. Detta for att 6ka flodeskapaciteten ut fran
omradet och for att detaljplanen ska kunna dra nytta av volymen i Lilla torget.

Sida 61 av 66



Att dimensionera upp en ledning under befintlig byggnad kommer kréva vidare
utredning av ledningens nivaer och placering samt byggnadens utformning.

Farthindret som ar foreslaget mot Drottninggatan, i syfte att hindra
skyfallsvatten fran att rinna in mot granden kan antingen anléggas strax
innanfor detaljplanegransen eller strax utanfor. For att hitta det basta mojliga
laget bor marknivaer matas in i omradet dar farthindret ar foreslaget. Sedan kan
lampligen en gatuprojektor hjélpa till med projektering.

11 Sammanfattande helhetsbild av dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen kan inte fordrdja de forsta 10
millimetrarna fran hela planomradet, vilket inte &r i linje med Linkdpings
kommuns vdagledning for hantering av dagvatten inom kvartersmark. Inom en
stor del av planomradet (granden) kan dock de forsta 10 millimetrarna
fordrojas, mojligheten finns dven for den huvudsakliga delen av Doppingen 15
Ost. For del av doppingen 16 och “’del av Doppingen 14” finns begransande
mojligheter att fordroja dagvatten inom planomradet. En stor del av vattnet fran
Doppingen 15 vast skulle kunna fordrojas pa innergarden (inom fastigheten)
om planteringarna fungerar som vaxtbaddar. Avvattningen pa denna innergard
ar okand.

Den foreslagna dagvattenhanteringen medfor att fororeningsbelastningen fran
planomradet minskar, dock 6verskrids Linkopings kommuns riktvarden for
dagvatten med avseende pa fosfor och kadmium. Fran planomradet leds vatten
via ledningar direkt till Stangan. Fosfor har en negativ miljopaverkan
(6vergddning) och utgaende halter bidrar inte till att uppna god ekologisk och
kemisk ytvattenstatus i recipienten. Med atgarder kopplade till den planerade
exploateringen minskar dock utgaende fororeningsbelastning vilket kan bidra
till en forbattrad status i Stangan.

Utan atgarder visar Stormtac pa marginellt okade mangder av fosfor, zink,
kadmium, PAH, nonylfenol och tributyltenn fran planomradet. Okningen av
dessa &mnen, forutom PAH, ligger inom 10% av de befintliga méngderna,
vilket &r inom berékningarnas felmarginal. Utover dessa ligger aven
méangderna av bly, krom, nickel och bensen inom 10% av felmarginalen,
berdkningarna tyder dock pa att mangderna av dessa minskar.

Den huvudsakliga kallan till féroreningar i dagvatten inom planomradet ar
trafik. Berékningarna utférda i Stormtac har inte, och kan inte, beakta att
utgaende belastning utan atgarder i stora drag forblir oférandrad om trafiken
inom Kopmansgrand inte okar eller minskar. Okar trafiken efter exploatering
kommer fororeningsbelastningen aven gora det, oavsett vad redovisande
varden tyder pd. Ett antagande i berakningarna ar att andelen asfalt &r direkt
proportionerlig mot trafikbelastningen. Med underjordiska garage minskar den
utgaende fororeningsbelastningen.
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Aven om kommunens vagledning med riktvérden inte uppnas fullt ut vad géller
fosfor och kadmium ar bedémningen att miljokvalitetsnormen fér Stangan inte
riskerar att dventyras. Utredningen visar pa att det finns rimliga
dagvattenatgarder som kan utféras som bade fordrojer och renar dagvatten fran
planomradet.

Skyfallskarteringen har visat att det finns en lagpunkt pa Képmansgrand som
utgor en 6versvamningsrisk for befintliga byggnader. Idag rinner ytliga fléden
till kallarplan pa Doppingen 15 och orsakar en 6versvamning dar. Markens
befintliga utformning gor dven att vatten blir staende intill lastkajen i
Disponenten 2. Oversvamningsdjupet i garage i Doppingen 15 beréknas till 17
cm. Pa grund av detta rekommenderas att inga kansliga foremal eller kemiska
produkter forvaras pa golvet.

For planerade byggnader visar skyfallskarteringen att 100-arsnivan ar lagre an
befintlig markniva intill planerade fasader. Med andra ord visar utredningen pa
att den arliga sannolikheten &r mindre dn 1/100 att planerade byggnader skulle
oversvammas i samband med skyfall, dvs av ett 100-arsregn. Med det sagt
finns det fortfarande en 6versvamningsrisk kopplat till skyfall med langre
aterkomsttid eftersom Képmansgrand ar ett topografiskt instangt omrade.

Vattnet som orsakar 6versvamningen kommer huvudsakligen fran intilliggande
kvartersmark — Doppingen 14, 15 och Disponenten 2.

Fran allméanna ytor utanfor planomradet rinner ca 874 m? gang- och cykelvig
(Drottninggatan) till Képmansgrand. Denna yta bidrar med ca 45 m?, eller 12
% av den totala volymen som rinner till Képmansgréand.

For den befintliga bebyggelsen paverkas dversvamningsrisken av att
innergardarna pa Doppingen 14 och 15 i framtiden ska sammanbindas vilket
leder till att ytterligare 54 m3 rinner till Képmansgrand och garagen. Detta
innebar att Gversvamningsdjupet i Doppingen 15:s garage okar fran 17 cm till
21 cm, en skillnad pa 4 cm. Analysen tyder pa att lagpunkten vid lastkajen inte
paverkas. En atgard som hade avlastat lagpunkten pa Képmansgrand ar att
avskarma infarten till Képmangrand/ Disponenten 2 fran inflédet genom en
mindre barriar vid Drottninggatans gang- och cykelvag, eventuellt en bit in i
granden pa kvartersmark (behover utredas vidare av markmodelldr). Barriaren
skulle kunna motsvaras av ett litet farthinder. For framtida markarbeten
kommer det vara viktigt att i sa stor man som majligt inte férandra andelen ytor
som direkt avrinner till lastkajen respektive garagen, for att inte 6ka
dversvamningsrisken.

Utredningens forslag pa dagvattenatgarder redovisas i Bilaga 1.

Nedan foljer en sammanfattning av foreslagen ansvarsférdelning for atgarderna
som ingar i den foreslagna dagvattenhanteringen.
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Kvartersmark

Dagvattenutredningen foreslar att fastighetsagarna ansvarar 6ver anlaggningar
inom kvartersmark vilket inkluderar vaxtbaddar, férdréjningsmagasin inom
granden och grona tak. Forslaget &r i linje med kommunens végledning av
dagvattenhantering inom kvartersmark samt kommunens dagvattenpolicy.

Vid beslut om en fordrojningsatgard under Lilla torget i Nygatan (dp Dykaren)
foreslas att fastighetsagarna ansvarar for att dimensionera upp interna
ledningar.

Floden ovan mark och allmén plats

| en detaljplan &r det kommunens ansvar att sékerstélla att minst ett 100-
arsregn kan hanteras utan att planerad bebyggelse tar skada, samtidigt som
oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse inte ska dka. Det ar dock
respektive fastighetsdgares ansvar att det vatten som faller pa den egna
fastigheten inte orsakar oldgenheter for angransande fastigheter.

Kommunen skulle kunna ansvara for farthindret som avskarmar fléden fran
allman plats. Eftersom flodet dven innefattar vatten fran innergardar pa
kvartersmark kan ansvarsfragan dock diskuteras.

VA-huvudman

VA-huvudmannen foreslas ansvara for anlaggningar pa allman plats vilket
inkluderar magasin utanfor planomradet pa Lilla torget och uppdimensionering
av servisledningen i Nygatan.

12 Behov av ytterligare utredning

e Dimensioner for samtliga befintliga ledningar som avvattnar
planomradet och Disponenten 2. | dagslaget &r inte dimensioner pa alla
ledningar kanda vilket skapar osékerheter kring hur stora
fordrojningsmagasin som behdvs samt vilka atgarder som &r mest
lampade att vidta.

e Dimensionering av fordrojningsmagasin under Lilla torget om den ska
berdras av avvattningen fran dp Doppingen och eventuellt andra
omraden. Om denna atgérd ska vara effektiv kan servisledningen mot
Kopmangrand fran Nygatan behdva dimensioneras upp.

e Utredning av eventuella underjordiska fordréjningsmagasin vid
plangransen langsmed Drottninggatan eller S:t Larsgatan. For att 6ka
vardet av dessa atgarder bor omkringliggande omraden som skulle
kunna dra nytta av atgarden utredas.
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